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Este cuadernillo es de: ___________________________________________
Curso: ____________________	Fecha en que lo empiezo: ____________

Cómo usar este cuadernillo
Cuadernillo de repaso de Matemáticas de 4.º de ESO · Para el alumnado y las familias
Qué trae
Repasa el cálculo de 4.º de ESO, de Matemáticas A y de Matemáticas B: radicales (simplificar, sumar, multiplicar y racionalizar), porcentajes encadenados, logaritmos, regla de Ruffini y teorema del resto, factorización, ecuaciones de segundo grado y bicuadradas, inecuaciones, sistemas y desviación típica con datos agrupados. También es un buen repaso antes de empezar 1.º de Bachillerato. Va en cuatro bloques: «Números reales, porcentajes y logaritmos», «Polinomios», «Ecuaciones, inecuaciones y sistemas» y «Estadística», con 15 fichas y 92 ejercicios. Dentro de cada bloque, las fichas van de la más sencilla a la más larga.
La trigonometría, las ecuaciones de la recta y las funciones de Matemáticas B no están en este cuadernillo: Aulapedia todavía no tiene fichas de esos temas para la ESO.
Cómo usarlo en 4.º de ESO
Si el curso fue de Matemáticas A, salta la ficha de inecuaciones de segundo grado, que es de Matemáticas B, y dedica más tiempo a porcentajes, ecuaciones y sistemas. Si después viene el Bachillerato de Ciencias y Tecnología, las prioridades cambian: factorización, radicales y logaritmos, que reaparecen en los límites, las derivadas y las integrales. Corrige cada ficha completa con el solucionario y repite con una ficha nueva del tema las que salgan con más de dos errores.
Cómo corregir
Cada solución recuerda su ejercicio (los problemas largos, por el principio) y lleva los pasos, no solo el resultado. Al corregir, compara paso a paso: si el resultado no coincide, busca el primer paso distinto, que es donde está el error, y rehaz desde ahí. Un error de signo o de unidades no es lo mismo que no saber el método: anótalo al lado para repasarlo.
Para imprimir
Cada ficha empieza en una página nueva, así que puedes imprimir el cuadernillo entero o solo las páginas que necesites: el índice dice dónde empieza cada una y los números coinciden con los del visor de PDF. Está pensado para fotocopiar en blanco y negro.
Puedes imprimirlo y fotocopiarlo para tu clase, tu centro o tu casa. Si quieres compartirlo, comparte el enlace de la página y no el archivo: así llega siempre la versión corregida.
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Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Radicales: simplificar
1.	Simplifica cada radical extrayendo todos los factores que se pueda.
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Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Radicales: sumar y restar
1.	Simplifica los radicales y suma los que sean semejantes.
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Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Radicales: multiplicar y dividir
1.	Opera y simplifica el resultado.

		1.	Divide y simplifica.
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		2. Divide y simplifica.
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		3.	Multiplica y simplifica.
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		4. Multiplica y simplifica.
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		5.	Multiplica y simplifica.
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		6. Multiplica y simplifica.
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		7.	Divide y simplifica.
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		8. Divide y simplifica.
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Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Racionalizar
1.	Racionaliza: deja el denominador sin raíces.
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Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Aumentos y descuentos
1.	Resuelve el problema de aumentos y descuentos.

		1.	Un balón costaba 10 €. Primero su precio
bajó un 16 % y, un mes después, subió un
25 %. ¿Cuál es el precio final?







		2. Una mochila costaba 30 €. Primero su
precio bajó un 35 % y, un mes después,
subió un 20 %. ¿Cuál es el precio final?










		3.	Una calculadora científica costaba 20 €.
Primero su precio bajó un 45 % y, un mes
después, subió un 20 %. ¿Cuál es el precio
final?







		4. Unos auriculares costaban 40 €. Primero
su precio subió un 35 % y, un mes
después, bajó un 25 %. ¿Cuál es el precio
final?










		5.	Una camiseta costaba 15 €. Primero su
precio bajó un 45 % y, un mes después,
subió un 20 %. ¿Cuál es el precio final?







		6. Unas zapatillas costaban 60 €. Primero su
precio bajó un 40 % y, un mes después,
subió un 25 %. ¿Cuál es el precio final?









Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Logaritmos por la definición
1.	Calcula aplicando la definición de logaritmo.

		1.	Calcula.
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		2. Calcula.
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		3.	Calcula.
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		7.	Calcula.
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Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Propiedades de los logaritmos
1.	Aplica las propiedades de los logaritmos y calcula.

		1.	2 log 2 + log 25
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		3.	log 500 − log 5






		4. log 200 + log 5
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	7.	log 250 + log 4
	8. log 125 + log 8



	
	



	
	



	
	



	
	


Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Ruffini y teorema del resto
1.	Resuelve con la regla de Ruffini o con el teorema del resto.

		1.	Divide por Ruffini.
[image: ]
[image: ]
Cociente: ________	Resto: ___________



		2. Divide por Ruffini.
[image: ]
[image: ]
Cociente: ________	Resto: ___________






		3.	Divide por Ruffini.
[image: ]
[image: ]
Cociente: ________	Resto: ___________



		4. Calcula el resto sin dividir.
[image: ]





Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Factorización de polinomios
1.	Factoriza el polinomio y escribe sus raíces.
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Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Factorización de polinomios
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Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Ecuaciones de segundo grado
1.	Resuelve las ecuaciones de segundo grado.
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Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Ecuaciones de segundo grado
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Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Ecuaciones de segundo grado
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Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Ecuaciones bicuadradas
1.	Resuelve las ecuaciones bicuadradas con el cambio x² = t. No olvides deshacer el cambio.
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Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Ecuaciones bicuadradas
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Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Inecuaciones de primer grado
1.	Resuelve las inecuaciones y escribe la solución como intervalo.

		[image: ]



[image: ]



		[image: ]



[image: ]






		[image: ]



[image: ]



		[image: ]



[image: ]






		[image: ]



[image: ]



		[image: ]



[image: ]






		[image: ]



[image: ]



		[image: ]



[image: ]





Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Inecuaciones de segundo grado
1.	Resuelve las inecuaciones: busca las raíces, estudia el signo en cada intervalo y escribe la solución.
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Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Sistemas: resolver y clasificar
1.	Resuelve y clasifica cada sistema: compatible determinado, compatible indeterminado o incompatible.
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Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Desviación típica con intervalos
Avanzado: datos agrupados en intervalos · Datos inventados para practicar.
1.	Calcula la media, la varianza, la desviación típica y el coeficiente de variación de los datos agrupados (usa las marcas de clase).
Estatura, en centímetros, de 25 estudiantes de secundaria.

	Intervalo
	ci
	fi

	[145, 150)
	
	4

	[150, 155)
	
	5

	[155, 160)
	
	8

	[160, 165)
	
	5

	[165, 170)
	
	3












Nombre: _________________________________________________	Fecha: ____________________
Desviación típica con intervalos
Avanzado: datos agrupados en intervalos · Datos inventados para practicar.
2.	Calcula la media, la varianza, la desviación típica y el coeficiente de variación de los datos agrupados (usa las marcas de clase).
Peso, en kilogramos, de 25 mochilas pesadas a la entrada.

	Intervalo
	ci
	fi

	[2, 3)
	
	3

	[3, 4)
	
	3

	[4, 5)
	
	5

	[5, 6)
	
	8

	[6, 7)
	
	6
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Solucionario
Cuadernillo de repaso de Matemáticas de 4.º de ESO

	Desde aquí hasta el final están las respuestas de todas las fichas, en el mismo orden en que aparecen en el cuadernillo. En el índice, la columna «Solución» dice en qué página está la de cada una.
Si vas a entregar el cuadernillo al alumnado, imprime solo de la página 1 a la 23: estas hojas son para quien corrige.
Cada solución trae los pasos, no solo el resultado. Si se llega al mismo resultado por otro camino correcto, también vale: lo que cuenta es el razonamiento.



Radicales: simplificar · Soluciones
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Descomponemos el radicando en factores primos:	Descomponemos el radicando en factores primos:
[image: ]
el índice (2); el cociente es el exponente del factor	el índice (2); el cociente es el exponente del factor
que sale y el resto, el del que se queda dentro.	que sale y el resto, el del que se queda dentro.
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Descomponemos el radicando en factores primos:	Descomponemos el radicando en factores primos:
[image: ]
el índice (2); el cociente es el exponente del factor	el índice (2); el cociente es el exponente del factor
que sale y el resto, el del que se queda dentro.	que sale y el resto, el del que se queda dentro.
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Descomponemos el radicando en factores primos:	Descomponemos el radicando en factores primos:
[image: ]
el índice (2); el cociente es el exponente del factor	el índice (2); el cociente es el exponente del factor
que sale y el resto, el del que se queda dentro.	que sale y el resto, el del que se queda dentro.
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Descomponemos el radicando en factores primos:	Descomponemos el radicando en factores primos:
[image: ]
el índice (2); el cociente es el exponente del factor	el índice (2); el cociente es el exponente del factor
que sale y el resto, el del que se queda dentro.	que sale y el resto, el del que se queda dentro.
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Radicales: sumar y restar · Soluciones
[image: ]
Simplificamos cada radical extrayendo factores	Simplificamos cada radical extrayendo factores
[image: ]
mismo radicando): se suman sus coeficientes y la	mismo radicando): se suman sus coeficientes y la
raíz se queda igual.	raíz se queda igual.
	[image: ]
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[image: ]
Simplificamos cada radical extrayendo factores	Simplificamos cada radical extrayendo factores
[image: ]
mismo radicando): se suman sus coeficientes y la	mismo radicando): se suman sus coeficientes y la
raíz se queda igual.	raíz se queda igual.
	[image: ]
	[image: ]


[image: ]
Simplificamos cada radical extrayendo factores	Simplificamos cada radical extrayendo factores
[image: ]
mismo radicando): se suman sus coeficientes y la	mismo radicando): se suman sus coeficientes y la
raíz se queda igual.	raíz se queda igual.
	[image: ]
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[image: ]
Simplificamos cada radical extrayendo factores	Simplificamos cada radical extrayendo factores
[image: ]
mismo radicando): se suman sus coeficientes y la	mismo radicando): se suman sus coeficientes y la
raíz se queda igual.	raíz se queda igual.
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Radicales: multiplicar y dividir · Soluciones
[image: ]
Con el mismo índice, dividimos los coeficientes entre	Con el mismo índice, multiplicamos los coeficientes
[image: ]
[image: ]
Con el mismo índice, multiplicamos los coeficientes
[image: ]
[image: ]
Con el mismo índice, multiplicamos los coeficientes
[image: ]

Racionalizar · Soluciones
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	[image: ]
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Multiplicamos el numerador y el denominador por la	Multiplicamos el numerador y el denominador por
[image: ]
Multiplicamos el numerador y el denominador por	raíz que completa los exponentes hasta el índice 3:
	[image: ]
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Multiplicamos el numerador y el denominador por
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Multiplicamos el numerador y el denominador por
[image: ]

Aumentos y descuentos · Soluciones
1.	Un balón costaba 10 €. Primero su precio…	6. Unas zapatillas costaban 60 €. Primero su…
Bajar un 16 % es multiplicar por 0,84, y subir un	Bajar un 40 % es multiplicar por 0,6, y subir un 25 %,
25 %, por 1,25.	por 1,25.
Los aplicamos uno detrás de otro (los porcentajes no	Los aplicamos uno detrás de otro (los porcentajes no
se suman ni se restan):	se suman ni se restan):
10 · 0,84 · 1,25 = 10,5	60 · 0,6 · 1,25 = 45
Solución: 10,50 €	Solución: 45 €
2.	Una mochila costaba 30 €. Primero su…
Bajar un 35 % es multiplicar por 0,65, y subir un 20 %, por 1,2.
Los aplicamos uno detrás de otro (los porcentajes no se suman ni se restan):
30 · 0,65 · 1,2 = 23,4
Solución: 23,40 €
3.	Una calculadora científica costaba 20 €…
Bajar un 45 % es multiplicar por 0,55, y subir un 20 %, por 1,2.
Los aplicamos uno detrás de otro (los porcentajes no se suman ni se restan):
20 · 0,55 · 1,2 = 13,2
Solución: 13,20 €
4.	Unos auriculares costaban 40 €. Primero…
Subir un 35 % es multiplicar por 1,35, y bajar un 25 %, por 0,75.
Los aplicamos uno detrás de otro (los porcentajes no se suman ni se restan):
40 · 1,35 · 0,75 = 40,5
Solución: 40,50 €
5.	Una camiseta costaba 15 €. Primero su…
Bajar un 45 % es multiplicar por 0,55, y subir un 20 %, por 1,2.
Los aplicamos uno detrás de otro (los porcentajes no se suman ni se restan):
15 · 0,55 · 1,2 = 9,9
Solución: 9,90 €

Logaritmos por la definición · Soluciones
[image: ]

Propiedades de los logaritmos · Soluciones
[image: ]
[image: ]
	4.	log 200 + log 5
La suma de logaritmos de la misma base es el logaritmo del producto.
	[image: ]


log 200 + log 5 = log(200 · 5) = log 1000

Ruffini y teorema del resto · Soluciones

	[image: ]
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	Multiplicamos 1 · 2, lo escribimos debajo del


[image: ]
	Bajamos el primer coeficiente: 2.
	Tabla completa:


[image: ]
[image: ]
menor grado, con un 0 en el lugar de cada término	Última columna (es el resto):
	[image: ]
	3 · 93 = 279;   −5 + 279 = 274


divisor: si dividimos entre x − 1, ese número es 1.
Bajamos el primer coeficiente: 2.

Ruffini y teorema del resto · Soluciones
Tabla completa:
[image: ]
El último número es el resto. Los demás son los coeficientes del cociente, que tiene un grado menos que el dividendo.
[image: ]
Comprobación con el teorema del resto: el resto de dividir entre x − 3 es el valor del polinomio en x = 3.
[image: ]
[image: ]
Por el teorema del resto, el resto de dividir P(x) entre x − 2 es el valor numérico P(2). Sustituimos la x por 2.
[image: ]
Calculamos las potencias y los productos, y después sumamos.
P(2) = 16 + 16 − 6 − 5 = 21
El resto es 21: la división no es exacta y x = 2 no es raíz de P(x).
Solución: R = 21

Factorización de polinomios · Soluciones
[image: ]
Sacamos factor común 2 (el máximo común divisor de los coeficientes).
[image: ]
x = 1 es raíz porque el resto da 0. Dividimos por Ruffini entre x − 1:
[image: ]
Escribimos el factor y seguimos con el cociente (la misma raíz puede repetirse).
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
±3, ±4, ±6, ±9, ±12, ±18, ±36.
Probamos con el teorema del resto (sustituimos en el polinomio que queda): con x = 1 el resto es −80. No es raíz. x = −1 es raíz porque el resto da 0. Dividimos por Ruffini entre x + 1:
[image: ]
Escribimos el factor y seguimos con el cociente (la misma raíz puede repetirse).
[image: ]
Probamos con el teorema del resto (sustituimos en el polinomio que queda): con x = −1 el resto es −24; con x = 2 el resto es −30; con x = −2 el resto es −10. No son raíces.

Factorización de polinomios · Soluciones
x = 3 es raíz porque el resto da 0. Dividimos por Ruffini entre x − 3:
[image: ]
Escribimos el factor y seguimos con el cociente (la misma raíz puede repetirse).
[image: ]
[image: ]
Factorización:
[image: ]
Raíces: x = −1; x = 3; x = −3; x = −4.
[image: ]
[image: ]
±3, ±4, ±6, ±8, ±9, ±12, ±16, ±18, ±24, ±36, ±48, ±72, ±144.
Probamos con el teorema del resto (sustituimos en el polinomio que queda): con x = 1 el resto es −60; con x = −1 el resto es −240; con x = 2 el resto es −12; con x = −2 el resto es −300. No son raíces. x = 3 es raíz porque el resto da 0. Dividimos por Ruffini entre x − 3:
[image: ]
Escribimos el factor y seguimos con el cociente (la misma raíz puede repetirse).
[image: ]
x = 3 es raíz porque el resto da 0. Dividimos por Ruffini entre x − 3:
[image: ]

Factorización de polinomios · Soluciones
Escribimos el factor y seguimos con el cociente (la misma raíz puede repetirse).
[image: ]
[image: ]
[image: ]
±8.
x = 1 es raíz porque el resto da 0. Dividimos por Ruffini entre x − 1:
[image: ]
Escribimos el factor y seguimos con el cociente (la misma raíz puede repetirse).
[image: ]
x = 1 es raíz porque el resto da 0. Dividimos por Ruffini entre x − 1:
[image: ]
Escribimos el factor y seguimos con el cociente (la misma raíz puede repetirse).
[image: ]
[image: ]

Factorización de polinomios · Soluciones
[image: ]
[image: ]

Ecuaciones de segundo grado · Soluciones
[image: ]

Ecuaciones de segundo grado · Soluciones
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Ecuaciones bicuadradas · Soluciones
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Inecuaciones de primer grado · Soluciones
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Inecuaciones de primer grado · Soluciones
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Inecuaciones de segundo grado · Soluciones
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	Solución:
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Signo en cada intervalo:
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Solución:
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Signo en cada intervalo:
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a = 1, b = 1, c = −6.
	Solución:
[image: ]
[image: ]


	[image: ]
	[image: ]


[image: ]
	Signo en cada intervalo:
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Signo en cada intervalo:
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Inecuaciones de segundo grado · Soluciones
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	Solución:


	Solución:
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Signo en cada intervalo:
[image: ]
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Solución:
[image: ]
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Incompleta: factor común x.
[image: ]
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Sistemas: resolver y clasificar · Soluciones
[image: ]
Transponemos:
−6x = 12 − 30

Sistemas: resolver y clasificar · Soluciones
[image: ]

Desviación típica con intervalos · Soluciones
Avanzado: datos agrupados en intervalos · Datos inventados para practicar.
1.	Calcula la media, la varianza, la desviación típica y el coeficiente de variación de los datos agrupados (usa las marcas de clase).
Estatura, en centímetros, de 25 estudiantes de secundaria.

	Intervalo
	ci
	fi

	[145, 150)
	147,5
	4

	[150, 155)
	152,5
	5

	[155, 160)
	157,5
	8

	[160, 165)
	162,5
	5

	[165, 170)
	167,5
	3


[image: ]

Desviación típica con intervalos · Soluciones
Avanzado: datos agrupados en intervalos · Datos inventados para practicar.
2.	Calcula la media, la varianza, la desviación típica y el coeficiente de variación de los datos agrupados (usa las marcas de clase).
Peso, en kilogramos, de 25 mochilas pesadas a la entrada.

	Intervalo
	ci
	fi

	[2, 3)
	2,5
	3

	[3, 4)
	3,5
	3

	[4, 5)
	4,5
	5

	[5, 6)
	5,5
	8

	[6, 7)
	6,5
	6
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V175




07a66d79b9b2e4cf30fcc34c0c0be9615e578dcb.png
20=2%-5. 175=5%-7.

V20 =v2°-5 V175 =527

Extraemos factores: dividimos cada exponente entre Extraemos factores: dividimos cada exponente entre




a1cf09c2183a6e88198c52235d88394bf9cc6cb9.png
V22-5 =245
Solucién: y20 = 25
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V527 =547
Solucién: V175 = 5/7
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V125




0af939124e2c8c094f116a4986448d75e7891ecf.png
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5c8b4906e98385a48804b1fdfd37e4971bbd8bba.png
125 =57 75=3-5%

V125 =15 V75 =13-5°

Extraemos factores: dividimos cada exponente entre Extraemos factores: dividimos cada exponente entre
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V57 =545
Solucién: V125 = 5/5
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V3-57 =543
Solucién: V75 = 5V3
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V150
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V216
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150=2-3-5% 216=2°-3%
V150 =v2-3-5? V216 =v2°-3°

Extraemos factores: dividimos cada exponente entre Extraemos factores: dividimos cada exponente entre
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V2:3-57=5.v2-3
Solucién: V150 = 5/6
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V2°-3°=2-3423
Solucién: V216 = 6/6
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24=2°-3. 48=2%-3.

Extraemos factores: dividimos cada exponente entre Extraemos factores: dividimos cada exponente entre




5bcfbe9e4e336d117f56a31ad85d0d6d90ef2ba5.png
V2°-3=242-3
Solucién: V24 = 2/6




a56dd6a4e911ca2c08d0b19859104000f9df180a.png
V2*3=22y3
Solucién: V48 = 4/3




2e9f7ca1835bc763d822b52a60987270166b8c4e.png
(D) /3 + 475 +V12 (5) V48 + 2/48 - 2/75




263135a2f30f5134dce0d9d7baf5f2faefde63f1.png
(475 = 20V3;412 = 2¢3). (V48 = 4/3; 2//48 = 8Y3; 275 = 10Y3).
2V/3 + 475 +412 = 2¢/3 + 203 + 2/3 V48 + 248 - 2//75 = 4/3 + 8/3 - 10V3

Sumamos los radicales semejantes (mismo indice y Sumamos los radicales semejantes (mismo indice y




07d6ffe298b3adca8c2140eda5f41e901b458c69.png
23 +20V3 +2V3 = (2+20 + 2)y3 = 24/3
Solucién: 2v/3 + 4/75 +/12 = 24/3




8f6d0b43e913c85bc221c846740f5fdf97af169d.png
4/3 +8/3-10V3 = (4+8-10)/3 =23
Solucién: /48 + 248 - 275 = 2¢/3
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(2) 345 - 345 - 2/45 (&) V5 - 2V45 + 2/5
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ONiv




26770378bb9c06fed2bbdfab154cdc13ca6808ce.png
(345 = 9/5; 3/45 = 9/5; 2/45 = 6/5). (2/45 = 6/5).
3Y45 - 3V/45 - 2//45 = 95 - 9/5 - 6/5 V5 - 2/45 +2/5 =4/5 - 6/5 + 25

Sumamos los radicales semejantes (mismo indice y Sumamos los radicales semejantes (mismo indice y




55a5caf8661c54a260a46eb7342d3eb1eb5a10dc.png
N5 -9/5-6V5=(9-9-6)W5 = -6/5
Solucién: 3y45 - 3/45 - 2/45 = -6V5
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V5 -6V5 +2/5 = (1-6+2)/5 = -3/5
Solucién: V5 - 2v45 + 25 = -3y5
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(3)Vis+2/8-3/8 () V3 +V3-2/75




a66811fbe80a62a2550b0a6cf3f2b06d9811720c.png
(VI8 = 3V2; 2V8 = 4/2; 3V8 = 6v2). (2475 = 10V3).
V18 +2V8 - 3V8 = 3V2 + 4/2 - 62 V3 +v3-2/75 =13 +/3 - 103

Sumamos los radicales semejantes (mismo indice y Sumamos los radicales semejantes (mismo indice y




1c13d0214dd05906ab036d1977abe5870aa92e61.png
32+ 4/2-6V2=(3+4-6N2 =12
Solucién: V18 +2/8 - 3/8 =2




98d7a20df55f747e925f40c48686031350732453.png
V3+y3-10/3 = (1+1- 1013 = -8/3
Solucién: V3 ++/3 - 2/75 = -8/3




75604a5cfce4c9942baf1bfcc7367a508ecf5708.png
(2) 218 -2/32 +V/8 (&) 2/80 +2/20 + 4/125




937156da347c0e8f866f33cbe97fa53a30b39b5e.png
(2V18 = 6V2; 2//32 = 8V2; V8 = 2¢2). (280 = 8/5; 2v20 = 4/5; 4/125 = 20V5).
2/18 -2/32 +/8 = 6/2 - 8/2 + 22 21/80 + 2120 + 4/125 = 8/5 + 4/5 +20V5

Sumamos los radicales semejantes (mismo indice y Sumamos los radicales semejantes (mismo indice y




5fca49c6aeadfed9f27014ca5292b7b038a9a407.png
6/2-8/2+2V2=(6-8+2N2=0
Solucién: 218 - 2/32 +v/8 = 0
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da98b4434874909a51d64db1d54edac31134021a.png
8Y/5 + 45 +20V5 = (8 + 4 + 2015 = 32/5
Solucién: 2¢/80 + 220 + 4125 = 32¢/5
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(1) 12036 :2/3 (s) 36 -3V6




f41e3318d6419dc1e39c296fa7d2ecf71ac25479.png
sfy los radicandos entre sf.
1236 : 23 = 6|38 = 6/12
Simplificamos el resultado.
6/12 = 12/3
Solucién: 12¢/36 : 2¢/3 = 123
(2) 10V36:2/3

Con el mismo indice, dividimos los coeficientes entre

siy los radicandos entre si.

10V36:2V3 = =5/12
Simplificamos el resultado.
5/12 = 10V3

Solucién: 10v36 : 2¢/3 = 10V3
(3) 4/3-3V6

Con el mismo indice, multiplicamos los coeficientes
entre s{y los radicandos entre sf.
4/3-3V6 = 12/3-6 = 12/18
Simplificamos el resultado.
12V18 = 36V2
Solucién: 43 - 36 = 362

entre sf y los radicandos entre sf.
3V6 -3V6 = 9V6 6 = 936

Simplificamos el resultado.
9/36 =54

Solucién: 3V6 - 3V6 = 54

() #225:2/5

Con el mismo indice, dividimos los coeficientes entre

si'y los radicandos entre si.
422525 = 2|22 = 245
Simplificamos el resultado.

2V45 = /5
Solucién: 4y225 : 2/5 = 6Y5

12y100 : 2v5

Con el mismo indice, dividimos los coeficientes entre

siy los radicandos entre si.
12100 2¢5 = 6|12

Simplificamos el resultado.
6V20 = 12/5
Solucién: 12¢/100 : 2¢/5 = 12¢/5

=6v20
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(») 2236
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entre sfy los radicandos entre sf.
2/2-3/6 =6V2-6 = 6/12

Simplificamos el resultado.
6/12 = 12/3

Solucién: 22 - 3v6 = 12V3
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(5) #/2-2/6




2cfeb5bd0cae295205da6c217c94bcd30849a5b4.png
entre sfy los radicandos entre sf.
4226 =8/2-6 = 8/12

Simplificamos el resultado.
8/12 = 16V3

Solucién: 4y2 - 21/6 = 16V3
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rafz que completa los exponentes hasta el indice 3:

2. Asi el denominador queda VF =2.

V@ Wiz 2
Simplificamos.
=232
Solucién: % =232
7
3/5

V2: en el denominador queda 3v2 - V2 =3-2=6.

2 . 242 _ 22
N2 W22 6
Simplificamos.
22 _ 2
6 3
Solucién: —2— = V2.
W2 3

5
©

Multiplicamos el numerador y el denominador por la
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V5:enel denominadorqueda3w/§-wf§=3«5=15.
7 __ 745 _ 75

Solucién: —= =
35 15
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i/57. Asf el denominador queda {5 =s.
5 _ 545 _ 5y

V5 e 5

Simplificamos.

5425 _
2 =5

Solucién: % =325
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V3: en el denominador queda 23 - V3 =2-3=6.

4o 43 _ 43
23 233 6
Simplificamos.
M3 23
6 3
Solucién: —4_ = 2/3

3 3
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V2: en el denominador queda 4Y2 - V2 =4-2=8.

6 _ 642 _6/2
Wi Wiz 8
Simplificamos.

62 _ 3V2

8 4
Solucién: ~&_ = 3/Z

42 4
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@ loga($)

Por la definicién, log,(1/4) es el exponente al que
hay que elevar 2 para obtener 1/4.
1

logy(by=ye=2=1

Como 277 = 1/4 (exponente negativo: el inverso de
2%),y=-2.
1y
|°92(j)

Solucién: Iogz(%) =-2

@ |°93(%)

Por la definicién, log;(1/9) es el exponente al que
hay que elevar 3 para obtener 1/9.
1

logy($)=ye=3'=1

Como 372 = 1/9 (exponente negativo: el inverso de
3%),y=-2
1y-
|°93(§)

Solucién: Iog3(%) =-2

® log(55)

Por la definicién, log(1/100) es el exponente al que

hay que elevar 10 para cbtener 1/100.
1y Y =
log(55) =¥ = 10" = 155
Como 107% = 1/100 (exponente negativo: el inverso

de 10%),y=-2.
|°9(1—00) =

Solucién: log(——

@Iogzx=2

Por la definicién, x es la base elevada al resultado.

100 )

logsx=2e=x=3%=9
Solucién: x =9

@ log, x =2
Por la definicién, x es la base elevada al resultado.
log, x=2ex=22=4
Solucién: x = 4

@ log% 8
Por la definicién, log_(1/2) 8 es el exponente al que

hay que elevar 1/2 para obtener 8.

|Ogl 8= yaly—

Como (1/2) = 8 (exponente negativo: el inverso de

(1/2)),y=-3.
Iog% 8=-3

Solucién: Iog% 8=-3

1
@ IOQ(E)
Por la definicién, log(1/10) es el exponente al que
hay que elevar 10 para obtener 1/10.
1y Y =
log(5) =y = 10"= 1o
Como 107" = 1/10 (exponente negativo: el inverso de

10%),y=

log(45) = -1

Solucién: Iog(l—lo =-1

logs 16

Por la definicién, log_(1/2) 16 es el exponente al que

hay que elevar 1/2 para obtener 16.
|og 116=ye== =16

Como (1/2) " = 16 (exponente negativo: el inverso de

@2y
Iog% 16 =

4
Solucién: Iog% 16=-4
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®2|092+|0925

El logaritmo de una potencia es el exponente por el
logaritmo de la base. Al revés, el nimero que
multiplica pasa a ser el exponente.

2log 2 +log 25 = log 2° + log 25
La suma de logaritmos de la misma base es el
logaritmo del producto.

log 2% + log 25 = log(4 - 25) = log 100
Calculamos el logaritmo (102 = 100).

log 100 = 2
Solucién: 2 log 2 + log 25 = 2

@ 2 logg 2 + logg 54

El logaritmo de una potencia es el exponente por el
logaritmo de la base. Al revés, el ndmero que
multiplica pasa a ser el exponente.

2 logg 2 + logg 54 = logg 22 + logg 54
La suma de logaritmos de la misma base es el
logaritmo del producto.

logg 2% + logg 54 = logg(4 - 54) = logg 216
Calculamos el logaritmo (6°=216).

log 216 =3
Solucién: 2 logg 2 + logg 54 = 3

Calculamos el logaritmo (10° = 1000).
log 1000 = 3
Solucién: log 200 + log 5 = 3

@ logs 27 +logs 3

La suma de logaritmos de la misma base es el
logaritmo del producto.

logz 27 + logs 3 = log;(27 - 3) = log; 81
Calculamos el logaritmo (3*=81).

log; 81 =4
Solucién: log; 27 + log; 3 = 4

(6) logs 1728 - loge 8

La resta de logaritmos de la misma base es el
logaritmo del cociente.

logg 1728 - logg 8 = logs( 17828) =logg 216

Calculamos el logaritmo (6° = 216).
logg 216 =3
Solucién: logg 1728 - logs 8 = 3

@ log 250 + log 4
La suma de logaritmos de la misma base es el
logaritmo del producto.
log 250 + log 4 = log(250 - 4) = log 1000
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@ log 500 - log 5 Calculamos el logaritmo (10% = 1000).
log 1000 = 3

La resta de logaritmos de la misma base es el .
Solucién: log 250 +log 4 = 3

logaritmo del cociente.

log 500 - log 5 = Iog(s—go) = log 100 log 125 + log 8
Calculamos el logaritmo (102 = 100). La suma de logaritmos de la misma base es el
log 100 = 2 logaritmo del producto.

Solucién: log 500 - log 5 = 2 log 125 + log 8 = log(125 - 8) = log 1000




71ea2e794270278b70c41f631f963b02fd20b9da.png
Calculamos el logaritmo (10° = 1000).
log 1000 = 3
Solucién: log 125 +log 8 = 3
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(2x* - x®-4x+4):(x+3)
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siguiente coeficiente y sumamos la columna.
1-2=2; 5+2=7
1:7=7; 0+7=7

Escribimos los coeficientes del dividendo de mayor a

menor grado, con un 0 en el lugar de cada término

que falta.
2 -10 -4 4 1-7=7, 0+7=7
A la izquierda ponemos el niimero que anula el Ultima columna (es el resto):

divisor: si dividimos entre x + 3, ese niimero es -3. 1.7=7; 6+7=13




fceb75583fb54ee3573ebf44ff3002e6417463b6.png
Multiplicamos -3 - 2, lo escribimos debajo del
siguiente coeficiente y sumamos la columna.
-3:2=-6; -1+(-6)=-7
-3:(-7)=21; 0+21=21
-3:21=-63; -4+(-63)=-67
Ultima columna (es el resto):
-3-(-67)=201; 4+201=205
Tabla completa:
2 -1 0 -4 4
-3 -6 21 -63 201

2 -7 21 -67 | 205

13

i
N[~ o

2 7 7

El dltimo ndmero es el resto. Los demds son los
coeficientes del cociente, que tiene un grado menos
que el dividendo.

C(x)=2x>+7x*+7x+7; R=13
Comprobacién con el teorema del resto: el resto de
dividir entre x - 1 es el valor del polinomio en x = 1.

P(1)=2-1*+5-1+6=2+5+6=13
Solucién: C(x) = 2x*+ 7x*+7x+7; R=13
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El dltimo ndmero es el resto. Los demds son los
coeficientes del cociente, que tiene un grado menos
que el dividendo.

C(x) = 2x> - 7x” + 21x - 67; R =205

Comprobacién con el teorema del resto: el resto de

dividir entre x + 3 es el valor del polinomio en x = -3.

P(-3)=2-(-3) - (-3) -4-(-3)+4
=162+27+12+4 =205
Solucién: C(x) = 2x> - 7x? + 21x - 67
R =205

(@) (2x*+5x°+6): (x - 1)

Escribimos los coeficientes del dividendo de mayor a

@(x4+6x3+4x2—5):(x—3)

Escribimos los coeficientes del dividendo de mayor a
menor grado, con un 0 en el lugar de cada término
que falta.

1640 -5
A la izquierda ponemos el ndmero que anula el
divisor: si dividimos entre x - 3, ese nimero es 3.
Bajamos el primer coeficiente: 1.
Multiplicamos 3 - 1, lo escribimos debajo del
siguiente coeficiente y sumamos la columna.

3:1=3; 6+3=9

3:9=27; 4+27=31

3:31=93; 0+93=93




86209fb6f5acfb210064868632e859007bce602d.png
que falta.
25006

A la izquierda ponemos el niimero que anula el




86ed475f80dcaf90a4d54f0762e4283d85086276.png
27 93 279

31 93 | 274




cc073c64f53ecb621a8ffa7b4844731cc343bce5.png
C(x) = x>+ 9x*+31x + 93; R=274




07bec13072de0e08ca82791bb9bde44bd4bac3a3.png
P(3)=3*+6:3°+4:3°-5
=81+162+36-5=274
Solucién: C(x) = x® + 9x* + 31x + 93
R =274




7c2e70368d931f214f23a948b0e08fcee6c1c5d3.png
® yi75




905796c4ff400a843d487915d404ba48b91276a6.png
(3) (2 + 4 - 3x - 5): (x - 2)




2d6ecf1c9878ba0412b4b47f2c81a8183f8a5aa8.png
P(2)=2-2°+4-22-3-2-5




e3079529ec53c314b5a2dc228d69e7261a147d9a.png
(D) P(x) = 2% - 10x* + 14x - 6




7e7dbd810bee20dc51f7c6b0a36f7cff14ec5de3.png
P(x) = 2(x® - 5x* + 7x - 3)

Las posibles raices enteras de x’ - 5x” + 7x - 3 son los divisores del término independiente, 3: +1, £3.




6ef0bdae8f5d45fdfa0bf2a6d6aedd4d6fb81466.png




3e8f588394171537a951d2412555985ca05af5db.png
P(x) = 2(x - 1)(x* - 4x + 3)




254dccbcaa96dd1250c9ff4940555f61845c5c42.png
Para el factor de segundo grado buscamos sus raices con la férmula de la ecuacién de segundo grado.
X’ -4x+3=0

Calculamos el discriminante A = b” - 4ac.

A=(-4)-4-1-3-4




0a9c2cf559951921e88a98f3412a69981039293b.png
Aves positivo: hay dos rafces.

4+V4 _ 4+2

XT3 2

Separamos el signo +y el signo -.
X1 =3; x;=1
Factorizacién:

Px) = 2(x - 1) (x - 3)




d5690bf28d04d9157285f905c51532eec9bf8c95.png
Raices: x = 1 (doble); x = 3.

Solucién: P(x) = 2(x - 1) (x - 3)




695522e595502908405227bccbe5dce86516055b.png
(2) P(x) = x* + 5x° - 5x? - 45x - 36

Las posibles raices enteras de x* + 5x> - 5x* - 45x - 36 son los divisores del término independiente, 36: +1, +2,




83aaf52211ee0b141f4b4f605cfae2b045a2c79d.png




a1f0f94822d460cf49b72fea56fac5eb9eee6e46.png




385571e250a82e4ae1a79733b4d84a7ebc62d63d.png
P(x) = (x + 1)(x> + 4x* - 9x - 36)




3c96098c368a18b90f005da9656bc1327e081b71.png




3b160c1dd850e91b1a684982b88f9835a9096835.png
P(x) = (x + 1)(x = 3)(x” + 7x + 12)




0c31c664733df32b0b1f1930f5022886f0651df8.png
Para el factor de segundo grado buscamos sus raices con la férmula de la ecuacién de segundo grado.
X' +7x+12=0

Calculamos el discriminante A = b” - 4ac.
A=7"-4-1-12=1

A es positivo: hay dos raices.

-7#yT _ -7%1

=3 2

Separamos el signo + y el signo -.
X;=-3; x;=-4




efed551e37620193aafc2027ff2e052cafc84e6f.png
P(x) = (x + 1)(x = 3)(x + 3)(x + 4)




90a6e8ae3eb17af7b00eeea260d044b6bd0f6349.png
Solucién: P(x) = (x + 1)(x - 3)(x + 3)(x + 4)




94b83be0b5f894eaf59e810cc084680fe1468b45.png
(3) P(x) = x* - 6x° - 7x* + 96x - 144

Las posibles raices enteras de x* - 6x> = 7x* + 96x - 144 son los divisores del término independiente, 144: +1, +2,




e2a2c96dbbf002eca1ed78f04bd246a4b67b69bc.png
-6 -7 9 -144
3 -9 -48 144
-3 -16 48| 0




44bd915ec7b4c70f1f19d4e30a37c4e6afe2fdae.png
P(x) = (x = 3)(x> - 3x* - 16x + 48)




32e9349187dd2a29a668409c75738a901b5991de.png




fa7559cdd936625aaa26c2f53d83a292c50a862c.png




7d834878dd8e54a3188e8904e072b9d2c4639192.png
P(x) = (x - 3)(x - 3)(x* - 16)
El factor de segundo grado no tiene término en x: buscamos sus raices despejando x”.
x’-16=0=x"=16
Hacemos la raiz cuadrada con los dos signos.
x = /16 = 4
Separamos el signo +y el signo -.
X1 =4 x,=-4

Factorizacién:
2

P(x) = (x=3) (x - 4)(x +4)




712dfaa29ca405ae5e7a4ab43e01f0b504844faa.png
Rafces: x = 3 (doble); x = 4; x = ~4.

Solucién: P(x) = (x - 3) (x - 4)(x + 4)




25c1992cedc55981fd8a31d0a9681821c17149d9.png
(@) P(x)=x*+4x* -3x’ - 10x + 8

Las posibles raices enteras de x*+ 4x® - 3x* - 10x + 8 son los divisores del término independiente, 8: 1, 2, +4,




a9244de14aa0506f70a3030bf8095dbddb8f0a3d.png




ad5508ae46b56a2b3eadb42301eea74d3fe9a0ca.png
P(x) = (x = 1)(x° + 5x” + 2x - 8)




a7150fe321fc18a36f9b6ee0c3fa44b3e6fa8228.png




74c0ab09868b8a382c247c28a23f5687fe6b53a4.png
P(x) = (x = 1)(x = 1)(x* + 6x + 8)




ee2c5bbf003e870a71d02ef30f8054b10753b9aa.png
Para el factor de segundo grado buscamos sus raices con la férmula de la ecuacién de segundo grado.
X' +6x+8=0

Calculamos el discriminante A = b” - 4ac.
A=6"-4-1-8=4

A es positivo: hay dos raices.

Y= -6+V4 _ -6%2
2-1 2

Separamos el signo + y el signo -.
X;=-2; X, =-4




994702049297bd48dac925ca950fbe7a66511354.png
Factorizacién:

P(x) = (x - 1) (x+ 2)(x + 4)




ca290eb60f3490e8ed3c3df781c76ad7dc0eda46.png
@ y216




dd06836e120ff1049f4176d1f7e59010a2af6f4f.png
Rafces: x = 1 (doble); x = ~2; x = ~4.

Solucién: P(x) = (x - 1) (x + 2)(x + 4)




45bf66d762dddc3e00a2d5a80745f4b96e5e84d3.png
(D3x°+5=x"+7
Todo al primer miembro:
3x’+5-x"-7=0
Reducimos y ordenamos:
2x’-2=0
Entre 2:
x*-1=0

Incompleta: despejamos x>

Solucién: x; = 1; x, =-1

(@) (x+3)(x-3)=7

Identidades notables:

x*-9=7

Todo al primer miembro:
x*-9-7=0

Reducimos y ordenamos:
x*-16=0

Incompleta: despejamos x*.
x’=16

x=+/16 = 4

Solucién: x, = 4; x, = -4

@ x(x = 1) = -4x

Quitamos los paréntesis:
X2 - x = -4x

Todo al primer miembro:
X2 -x+4x=0

Reducimos y ordenamos:

x*+3x=0
Incompleta: factor comdn x.
x(x+3)=0

x=00x+3=0=>x=-3
Solucién: x; = 0; x, = -3

@ x(x-7)=-12
Quitamos los paréntesis:
x* - 7x=-12
Todo al primer miembro:
x*-7x+12=0

a=1,b=-7,c=12.
2

A=(-7) -4-1-12=49-48=1

A > 0: dos soluciones.

(5) (2x-5)(x-4)= -5

Multiplicamos los paréntesis:
2x’ - 8x-5x+20=-5
Todo al primer miembro:
2x*-8x-5x+20+5=0
Reducimos y ordenamos:
2x*-13x+25=0
a=2,b=-13,c=25.

2
A=(-13) -4-2-25=169-200 =-31

A < 0: no tiene solucién real.

Solucién: No tiene solucién real

2
(® (x-5)" = -13x+43

Identidades notables:
x*=10x +25 = -13x +43
Todo al primer miembro:
x? - 10x +25+13x - 43 =0
Reducimos y ordenamos:
x*+3x-18=0
a=1,b=3,c=-18.

A=3"-4-1-(-18)=9+72=81

A > 0: dos soluciones.

x= 3:V8L _ -39

2-1 2
-3+9 6
n=—5 =573
- -3-9_-12 _
Xp= =y =56

Solucién: x; = 3; x, = -6

(@) 3x(4x-5)=0

Cada factor igual a 0:




60eb266008acf5e52651ea62867fe9a7ecee983f.png
x=0
5

4x-5=0=x=2
.z _ =5
Solucién: x; = 0; X2 =5




c4547eea365241c44eeb9944b6ecde30c60a9b42.png
® (3x-1)' =0




089dc96e7d0b832fb58b86107dfae36ed9c0af78.png
La base vale 0:

2
(3x-1) =o:3x—1=o:x=é(doble)

Solucién: x = % (doble)




3e83f406ee01408223d55ddb844da024b278030f.png
(1) x"-29x*+100 =0
Cambio x” = t:
t?-29t+100=0
a=1,b=-29,c=100.
2
A=(-29) -4-1-100 = 841 - 400 = 441
A > 0: dos soluciones.
t= 298441 _ 29%21

2-1 2
_29+21 _ 50 _
=225 > =25
_29-21 _8 _

t 2 2

Deshacemos el cambio:
t=25=x*=25=x=15
t=4=>x’=4=x=12

Solucién: x; = =5; x; = =2; X3=2; X4=5

@) x'-8x*-9=0
Cambio x” = t:
t?-8t-9=0
a=1,b=-8,c=-9.
A=(-8)-4-1-(-9) = 64+ 36 = 100
A > 0: dos soluciones.
t= 8+y100 _ 810

2-1 2

Deshacemos el cambio:
t=9=x’=9=>x=13
t=-1: x* = -1 no tiene solucién real, porque el

cuadrado de un niimero real no puede ser negativo.
Solucién: x; = -3; x, =3

-zi+9 _8_
4 2 2
--1-9 _-10
t, = 7 3 5

Deshacemos el cambio:

t=4=x’=4=x=1%2
t =-5: x* = -5 no tiene solucién real, porque el
cuadrado de un nimero real no puede ser negativo.
Solucién: x; = -2; x, =2

(a) x* - 41x* + 400 = 0
Cambio x* = t:
t?- 41t + 400 = 0
a=1,b=-41,c=400.
A= (—41)2 -4-1-400 = 1681 - 1600 = 81
A>0: dos soluciones.
=41 81 _ 41%9

2-1 2
=42 =32 -1

Deshacemos el cambio:
t=25=x"=25=x=15
t=16=x"=16=x=*4

Solucién: x; = =5; x, = -4; x3=4; x4=5




a0527802d836e9803e62c544aed17857701f2ccf.png
G)x*+x*-20=0




251663f0b62111e03b7e8d0157c50ff748940d20.png
Cambio x* = t:

t?2+t-20=0
a=1,b=1,c=-20.
A=17-4-1-(-20)=1+80=81




1bc52d07159a12cc7832f8cac79b611baade74ae.png
A > 0: dos soluciones.

_-1+y81 _ -1%9

2-1 2




f4f74dee20e0a2734950e3376f2235943ccef937.png
(a) -11-2x>2x-27




f9ac847805697c74026475f22daf6e6be1efc0be.png




62de8fb909613bfdd2bdba85b096a11b8d369827.png
Transponemos: Transponemos:

5x-6x>3 -2x - 2x>-27+11
Reducimos: Reducimos:
-x>3 -4x>-16
Por -1 (cambia el sentido): Entre -4 (cambia el sentido):
x<-3 x< -4
En la recta:
En la recta:

x< -3 < (-00, -3)
x<4 < (-0, 4)
— >
3 ——
4
Solucién: x < -3; (-00, -3)
Solucién: x < 4; (-0, 4)

@ -6-3x<2x+29 (5) 4-5x<x+10

Transponemos:
3x-2x<29+6 Transponemos:
. -5x-x<10-4
Reducimos:
5x<35 Reducimos:
-bx <
Entre -5 (cambia el sentido): 6x<6
Entre -6 (cambia el sentido):
x>35 -7 .
= X2—g = -1
En la recta:
Enlarecta:

x>-7 < (-7, +00) - -1, +00)
X2- < |-1,

3 -
-1

Solucién: x > =7; (-7, +00)

@7—xs6x—7

Solucién: x> -1; [-1, +c0)

(6) -7-2x>3x-17

Transponemos:
-Xx-6x<-7-7 Transponemos:
i -2x-3x>-17+7
Reducimos:
-7x<-14 Reducimos:
-5x>-10
Entre -7 (cambia el sentido):
14 Entre -5 (cambia el sentido):
X>—==2
-7 N
En la recta: -
Enlarecta:

x22 =2 +e0) x<2 < (-00,2)

&
2

2
Solucién: x > 2; [2, +00)
Solucién: x < 2; (-00, 2)




c2e899a98e5b911fe2292a19c4c414f748ef2658.png
(7) 11+4x>5x+5




7402e3656afebad47ba15e3e3ac56f4bb9d2818a.png
Transponemos:
4x-5x>5-11

Reducimos:
-x>-6

Por -1 (cambia el sentido):
x<6

Enla recta:

x<6 = (-0, 6]




2505f1acfb8ac4295c3a843538097ed3b030ca22.png
Y }




c2b6cfc1890b2eebdcec87ff517be43d24eec704.png
Solucién: x< 6; (-0, 6]




b426ca6b7a0b978ea4b51b8201f2cac446df81b7.png
-6+3x>4x-13





d0b315865bf661aac87cfcf9d188cfb557872cd1.png
Transponemos:
3x-4x>-13+6

Reducimos:
-x>-7

Por -1 (cambia el sentido):
x<7

Enlarecta:

x<7 < (-00,7)




20984e6f0fd8f76f09e2f78dcc8bc22d0241e3ef.png




c82d425ae39ae7e13ed035a33380d8b058089cd6.png
Solucién: x < 7; (-o0, 7)




cfeeddadf263a1b413006e1bc3ce032748fb513d.png




d4dee31b02449166ef3dd99bb6a644c05ddc34d6.png




6f958c6847cf5e220696d7c1f258ccaa9916a6f7.png
x> +5x+6>0




88e30f58bce6f41fa1be1eb6f2e4cb6e93f74b09.png
Raices de x> + 5x + 6 = 0:
a=1,b=5¢c=6.
A=5"-4-1-6=25-24=1

A > 0: dos soluciones.
54T _ -5%1





f128e719c0612b0ff2c23fab614806056c9c8d68.png
(<00, -3): x = -4 = P(-4) =2 >0
(-3,-2):x= -3 =P(-5/2) = -1 <0
(-2, +00): x = 0=>P(0) = 6 > 0




65d3fa0e8e439230c1268150f660dbe73962b874.png
x<-30x>-2 < (-00,-3)uU(-2, +00)




e4b30f9b50defeb48006d6d5ced280e5292617f3.png




3c5bc67d4c0581181458394f5083eb5c7b0b06fe.png
x<-30x>2 < (-00, -3]U[2, +00)




07f210a4b52aa48f12d9deaa61c97e6c2c5fdb4f.png
~e




238c32d33e3eaac1ec3f15f5b8a43191f58b96e2.png
x<-30x>2; (-00, -3]U[2, +o0)




aaa6ca2b85e16b064a4e1b8f01a0346f7c405ec0.png
x*-7x+6<0




c3a10c5f0234d7ef4dd8bf725404163f71362cea.png
Raices de x* = 7x + 6 = 0:

a=1,b=-7,c=6.
2
A=(-7) -4-1-6=49-24=25




b070e5486ee918a00d249098e9df93681d8b4f1d.png
© 2y3 +4y75 +y12




c7fd926c536bca757909f179b62b72e0bacfe7af.png
A > 0: dos soluciones.

_7%y25 _7%5

21 2

7+5 12
1’%’7%
x, =125 =2-




c5294e10582e0cce163e7adc5a58390ecd22f99c.png
-3
Solucién: x<-3o0x>-2
(-00, =3)U(-2, +00)




bb866d51ed5f144b973614451beffbb1d12f81b3.png
(-00,1): x=0=P(0) =6>0




220014cbb9c3090ab2a6b3493977ff0f5a7385e2.png
(1,6):x=2=P(2)=-4<0




b4c2bc1aecba4ae9035ed848ca1e160ce6bad1e3.png
(6, +00): x =7 =P(7) =6>0




52956d8468a3db3c0be68869159305b6693daf97.png




19e20771beb3ab2446ba1b61e62eeb3518e06a1e.png
x> +x-6>0




04ae636c57b2007b1f91142830700d14b241ef10.png
Raices de x* + x - 6 = 0:





df960193db062764b7451bf1f229dbad636b58c2.png
1<x<6 «<[1,6]




33525a215fca669ad8f366e239f156d9109b595a.png
—e

o®




735aed77b21a39bdbcef174b2cef467287b43c7a.png
(2 345 - 345 - 245




8d6bd5602c7d10cef2543aa943ebf61dcc854bea.png
A=17-4-1-(-6)=1+24=25




b6766260105dc18ef757b343c8b8959f0b35f805.png
Solucién: 1<x<6; [1, 6]




85007795b5dbbbd1eb17ad7110a589f125afa776.png
A > 0: dos soluciones.

2
-1#425 _ -1%5 @x—5x+4>0

x=

2-1 2

Raices de x” - 5x + 4 = 0:

a=1,b=-5c=4.
2
A=(-5) -4-1-4=25-16=9





973f5e50b5182569dd74f1c9ffa7ef6497a11752.png
(-00,-3):x=-4=P(-4)=6>0




889205fd50ca95196ae05137734da2c8939cb70b.png
(-3,2):x=0=P(0)=-6<0




7382b8f6a2c5f4795fa42fe58fe074e4d4ff3e0e.png
(2, +00): x=3=P(3)=6>0




308db539aca18569d69e4e0a8640d8e316b99517.png
A > 0: dos soluciones.

59 _5%3
21 2
-5+3_8_
S 2 2 =4
x,=33-2-3




9ddc831533380117fe204231aef949993bb86993.png
(-00,1): x=0=P(0) =4>0




97d9f433868cd1166a434a4092cd6f7ee7e08e50.png
(1,4):x=2=P(2)=-2<0




f15fc956a3211fa585422723ac12e0b8c323f875.png
(4, +00): x=5=P(5)=4>0




fe55675158867e0205ed1b3729d8d11f3e7e3a6f.png
® V18 +2v8-3v8




ef34feb59af720da91ec8ddbfea4cd2f606658b0.png
x<00x>6 < (-00,0]U[6, +00)




2995d8b58b9f36f08a70a44cefb28effec21b65c.png
x<lox>4 < (-00,1)u(4, +0)




36152b5c68e40cc32a25f23b5981d0ff097c54db.png
=Y

Y}




25bd7ced88f2d30fd3c0b7fef0eb8fd3c6d62f01.png




e9766738dcdb246cf38037e0cdb3886819fe9aa0.png
x<0o0x>6; (-00,0]U[6, +00)




a0cb6fe07eb297b8b7d28a09ac4ccd109bf96c7d.png
x<1ox>4; (-0, 1)U (4, +0)




2d4ca73c1dedb8c850dcea66197cb7e1e9b1864b.png
(5) x*-8x+15<0




01d4e1f6619a3f5bb06cf429f96c4108ae747912.png
Raices de x* - 8x + 15 = 0:
a=1,b=-8,c=15.

2
A=(-8) -4-1-15=64-60=4




90ee229fb13b4453131959271798a0bc95cc04c4.png
A > 0: dos soluciones.

8:V4 _ 82

21 2
-8+r2_10
o 2 2 ~°

8-2 _6_3




29ea206074050d595866677bc36695ff07d8f59d.png
(-00,3):x=0=P(0)=15>0




3733bc5c9580717748f434338f9aa5c17634af6b.png
@ 2y18-2v32 +v8




a2bcfd239d94f2f6a0c14bf8649924dfdd7c6d4d.png
(3,5):x=4=P(4)=-1<0




2de1ca04105405584b05cadf41c2563c9dea120c.png
(5, +00): x =6 = P(6) =3 >0




82fb59778c6cc3e20b46bdc3203469472e687d5c.png
3<x<5 < (3,5)




4c966517fe0d8db4546a18766f58cc4d0457a735.png




08de0e22c0137f0c6bd7f2842609d121f31d833a.png
Solucién: 3 <x <5; (3,5)
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Raices de x” - 6x = 0:
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x(x-6)=0
x=00x-6=0=x=6
Signo en cada intervalo:

(-00,0):x=-1=P(-1)=7>0
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(0,6):x=1=P(1)=-5<0
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(6, +00): x =7 =P(7)=7>0
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@ {2)( +4y =30 Multiplicamos la segunda por -1:

7x+2y =33 x+y=-2
Primera ecuacién: { -x-y=2
Simplificamos entre 2: Sumamos:
x+2y=15 0=0
El sistema queda asf: Queda 0 = 0: el sistema es compatible
x+2y=15 indeterminado.
{7x +2y =33 Infinitas soluciones:

Multiplicamos la segunda por -1: x = -2 -y, cony cualquier nimero

Solucién: Compatible indeterminado. Infinitas soluciones: x
x+2y=15 . N
= -2-y, cony cualquier niimero
-7x-2y=-33
Sumamos: @ ~4x + 5y =41
-6x = -18 8x - 10y = -77
Despejamos x: Multiplicamos la primera por 2:
x=28-3 {—8x+10y=82
En la primera, con x = 3: 8x =10y =-77
3+2y=15 Sumamos:
0=5
Transponemos:
2y=15-3 Queda 0 =5, falso: el sistema es incompatible.
Solucién: Incompatible. No tiene solucién
Reducimos:

2y=12 @{*6X*5y=12

Despejamos y: 6x+2y=6
= % = Segunda ecuacién:
Solucién: Compatible determinado: x = 3 Simplificamos entre 2:
y=6 3x+y=3

El sistema queda asf:

@{4“4y='8 {—6x—5y=12

8x +8y =-16 3x+y=3

Primera ecuacién: Multiplicamos la segunda por 2:

Simplificamos entre 4: -6x -5y =12
x+y=-2 6x+2y=6
Segunda ecuacién: Sumamos:
Simplificamos entre 8: -3y =18
+y= -
x*y 2 Despejamos y:
El sistema queda asf: _ 18 _
=5 -6
x+y=-2
x+y=-2 En la primera, cony = -6:

-6x-5-(-6) = 12
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Reducimos:
-6x = -18
Despejamos x:

_-18 _

-6
Solucién: Compatible determinado: x = 3
y=-6
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Rango (recorrido) = limite superior de la dltima clase - limite inferior de la primera = 170 - 145 = 25.

Media: X = 3927,5/25 = 157,1 (Z ci - fi entre n).

Suma de los cuadrados por su frecuencia: ¥ ci? - fi = 147,52 - 4 + 152,52 - 5 + 157,52 - 8 + 162,5? - 5 + 167,5%
+3=617 956,25.

Varianza: 6 =¥ ci? - fi / n - X2 = 617 956,25/25 - 157,12 = 24 718,25 - 24 680,41 = 37,84.

Desviacién tipica: o = V62 = ¥37,84 = 6,15.

Si los datos son una muestra, se divide entre n - 1: s2 =
=473/12 = 6,28 (desviacién tipica muestral).

Coeficiente de variacién: CV = o/|x| = 6,1514/157,1 = 0,0392, es decir, un 3,92 %.

Solucién: x = 157,1; 02 = 37,84; 0 = 6,15; CV = 3,92 %

2-n/(n-1)=237,84-25/24=473/12 = 39,4167; s
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Rango (recorrido) = limite superior de la Gltima clase - limite inferior de la primera=7 -2 =5.

Media: X = 123,5/25 = 4,94 (X ci - fi entre n).

Suma de los cuadrados por su frecuencia: ¥ ci? - fi =2,52 - 3+3,52-3+4,52-5+552-8+6,5%- 6 =652,25.

Varianza: 02 =¥ ci? - fi / n - X2 = 652,25/25 - 4,942 = 26,09 - 24,4036 = 1,6864.

Desviacién tipica: o =62 = V1,6864 = 1,30.

Si los datos son una muestra, se divide entre n - 1: s? =
s =+527/300 = 1,33 (desviacién tipica muestral).

Coeficiente de variacién: CV = o/|x| = 1,2986/4,94 = 0,2629, es decir, un 26,29 %.

Solucién: X = 4,94; 0% = 1,6864; 0 = 1,30; CV = 26,29 %

2-n/(n-1)=1,6864 - 25/24 = 527/300 = 1,7567;
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280 + 2/20 + 4/125
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(2x* - x> - 4x +4): (x + 3)
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(2x*+
x*+5x>+6):(x - 1)
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(x*+6x° + 4x?
x“=5):(x-3)
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(2x3 + 4x% -
3x-5):(x-2)
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O] P(x) = 2x> - 10x* + 14x - 6
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@ P(x) = x* + 5x® - 5x* - 45x - 36
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® P(x) = x* - 6x> - 7x* + 96x - 144
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® P(x) = x* +4x® - 3x* - 10x + 8
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®(x+3)(x—3)=7
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® x(x-7)=-12
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® (2x-5)(x-4)=-5
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© (-5
x-5) =-13x+43
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(& x4~ 41x+400=0
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(1) -3+ 5x > 6x
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(@) -6-3x<2x+29
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(® -11-2x>2x-27
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() 4-5x<x+10
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(® -7-2x>3x-17
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() 11+4x>5x+5
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(® -6+3x>4x-13




bc5e79bfc120381b1cf3037a6d2384bacb1101bc.png
@ x2+5x+6>0
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® x2-7x+6<0
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® x2-gx+15<0
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@ x*-6x>0
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@{2x+4y=30

7x+2y =33
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8x - 10y = -77
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