4 )

‘ aulapedia.com (Cuadernillo para imprimir)

CUADERNILLO DE REPASO - MATEMATICAS

Repaso de
Matematicas

4.° de ESO - Para el verano y los repasos de evaluacion

J12 =243

log, 8 =3

1/42=+2/2

4 -5x2+4=0 — x =1, *2

Ix-—3<5 — x<4

(15 fichas) (92 ejercicios> (Soluciones paso a paso>

Este cuadernillo es de:

Curso: Fecha en que lo empiezo:

\ Recurso gratuito - Uso libre en el aula y en casa - aulapedia.com/cuadernillos/repaso-de-matematicas-4-eso/ J



https://aulapedia.com/cuadernillos/repaso-de-matematicas-4-eso/

@ Como usar este cuadernillo

Cuadernillo de repaso de Matematicas de 4.° de ESO - Para el alumnado y las familias

Qué trae

Repasa el calculo de 4.° de ESO, de Matematicas A y de Matematicas B: radicales (simplificar, sumar,
multiplicar y racionalizar), porcentajes encadenados, logaritmos, regla de Ruffini y teorema del resto,
factorizacion, ecuaciones de segundo grado y bicuadradas, inecuaciones, sistemas y desviacion tipica con
datos agrupados. También es un buen repaso antes de empezar 1.° de Bachillerato. Va en cuatro bloques:
«Numeros reales, porcentajes y logaritmos», «Polinomios», «Ecuaciones, inecuaciones y sistemas» y
«Estadistica», con 15 fichas y 92 ejercicios. Dentro de cada bloque, las fichas van de la mas sencilla a la mas
larga.

La trigonometria, las ecuaciones de la recta y las funciones de Matematicas B no estan en este cuadernillo:
Aulapedia todavia no tiene fichas de esos temas para la ESO.

Como vsarlo en 4.° de ESO

Si el curso fue de Matematicas A, salta la ficha de inecuaciones de segundo grado, que es de Matematicas B,
y dedica mas tiempo a porcentajes, ecuaciones y sistemas. Si después viene el Bachillerato de Ciencias y
Tecnologia, las prioridades cambian: factorizacion, radicales y logaritmos, que reaparecen en los limites, las
derivadas y las integrales. Corrige cada ficha completa con el solucionario y repite con una ficha nueva del
tema las que salgan con mas de dos errores.

Como corregir

Cada solucién recuerda su ejercicio (los problemas largos, por el principio) y lleva los pasos, no solo el
resultado. Al corregir, compara paso a paso: si el resultado no coincide, busca el primer paso distinto, que es
donde esta el error, y rehaz desde ahi. Un error de signo o de unidades no es lo mismo que no saber el
método: andtalo al lado para repasarlo.

Para imprimir

Cada ficha empieza en una pagina nueva, asi que puedes imprimir el cuadernillo entero o solo las paginas
que necesites: el indice dice donde empieza cada una y los nimeros coinciden con los del visor de PDF. Esta
pensado para fotocopiar en blanco y negro.

Puedes imprimirlo y fotocopiarlo para tu clase, tu centro o tu casa. Si quieres compartirlo, comparte el enlace
de la pagina y no el archivo: asi llega siempre la versidon corregida.

‘ avlapedia.com/cuadernillos/repaso-de-matematicas-4-eso/  Repaso de Matematicas - 4.° de ESO 2



https://aulapedia.com/cuadernillos/repaso-de-matematicas-4-eso/?utm_source=pdf
https://aulapedia.com/cuadernillos/repaso-de-matematicas-4-eso/?utm_source=pdf

@ Indice

Cuadernillo de repaso de Matematicas de 4.° de ESO

Pagina Solucién
@ coémo usar este cuadernillo 2
@ NUmeros reales, porcentajes y logaritmos 4
1 Radicales: simplificar 4 25
2 Radicales: sumar y restar 5 27
3 Radicales: multiplicar y dividir 6 29
4 Racionalizar 7 30
5 Aumentos y descuentos 8 31
6 Logaritmos por la definicidon 9 32
7 Propiedades de los logaritmos 10 33
@ Polinomios 1
8 Ruffini y teorema del resto 11 34
9 Factorizacion de polinomios 12 36
@ Ecvaciones, inecvaciones y sistemas 14
10 Ecuaciones de segundo grado 14 40
11 Ecuaciones bicuadradas 17 42
12 Inecuaciones de primer grado 19 43
13 Inecuaciones de segundo grado 20 45
14 Sistemas: resolver y clasificar 21 47
@ Estadistica 22
15 Desviacion tipica con intervalos 22 49
@ Solucionario 24

‘ avlapedia.com/cuadernillos/repaso-de-matematicas-4-eso/  Repaso de Matematicas - 4.° de ESO - Indice 3



https://aulapedia.com/cuadernillos/repaso-de-matematicas-4-eso/?utm_source=pdf
https://aulapedia.com/cuadernillos/repaso-de-matematicas-4-eso/?utm_source=pdf

Nombre: Fecha:

@ Radicales: simplificar

o Simplifica cada radical extrayendo todos los factores que se pueda.

@ y20 @) y125

® y150 @ y2a

®) 175 © y75

@ 216 ® yas
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Nombre: Fecha:

@ Radicales: sumar y restar

o Simplifica los radicales y suma los que sean semejantes.

(D 2/3 + 4/75 +y12 (2) 325 - 345 - 2/45

(3 y18 +2/8 - 3/8 (®) 2/18 - 232 +8

(5) 48 + 248 - 2/75 (®) /5 - 245 + 25

@ 3 +4/3 - 2475 2,/80 + 220 + 4/125
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Nombre:

Fecha:

@ Radicales: multiplicar y dividir

o Opera y simplifica el resultado.

@ Divide y simplifica.

12v/36 : 2¢/3

@ Multiplica y simplifica.

4/3-3V6

@ Multiplica y simplifica.

42 -2¢6

@ Divide y simplifica.

4/225 : 2¢/5
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@ Divide y simplifica.

1036 : 2¢/3

@ Multiplica y simplifica.

2v/2 - 3/6

@ Multiplica y simplifica.

3V6 -3/6

Divide y simplifica.
12¢/100 : 245
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Nombre: Fecha:

@ Racionalizar

o Racionaliza: deja el denominador sin raices.

() _4 @ _7_
v 35
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Nombre: Fecha:

@ Aumentos y descuentos

o Resuelve el problema de aumentos y descuentos.

@ Un balén costaba 10 €. Primero su precio @ Una mochila costaba 30 €. Primero su
bajé un 16 % y, un mes después, subid un precio bajé un 35 % y, un mes después,
25 %. ;Cudl es el precio final? subié un 20 %. ;Cual es el precio final?

@ Una calculadora cientifica costaba 20 €. @ Unos auriculares costaban 40 €. Primero su
Primero su precio bajé un 45 % y, un mes precio subid un 35 % y, un mes después,
después, subié un 20 %. ;Cudl es el precio bajé un 25 %. ;Cual es el precio final?
final?

@ Una camiseta costaba 15 €. Primero su @ Unas zapatillas costaban 60 €. Primero su
precio bajé un 45 % y, un mes después, precio bajé un 40 % y, un mes después,
subié un 20 %. ;Cudl es el precio final? subié un 25 %. ;Cudl es el precio final?
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Nombre:

@ Logaritmos por la definicion

o Calcula aplicando la definicién de logaritmo.

@ Calcula.

Iogz(%)

@ Calcula.

log(<5)

@ Halla x.

log, x =2

@ Calcula.

log(+5)
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@ Calcula.

Iog3(%)

@ Halla x.

logs; x =2

@ Calcula.

Iog%8

. Calcula.

Iog% 16
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Nombre: Fecha:

@ Propiedades de los logaritmos

o Aplica las propiedades de los logaritmos y calcula.

®2I092+I0925 @2I0962+I09654
® log 500 - log 5 @ log 200 + log 5
® log; 27 + log; 3 ® logg 1728 - logg 8
() log 250 + log 4 log 125 + log 8
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Nombre: Fecha:

@ Ruffini y teorema del resto

o Resuelve con la regla de Ruffini o con el teorema del resto.

@ Divide por Ruffini. @ Divide por Ruffini.
(2x* - x> - 4x + 4): (x + 3) (2x*+5x> +6): (x - 1)
Cociente: Resto: Cociente: Resto:
@ Divide por Ruffini. @ Calcula el resto sin dividir.
(x*+6x> +4x*-5): (x - 3) (2x> + 4x> - 3x - 5): (x - 2)
Cociente: Resto:
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Nombre: Fecha:

@ Factorizacion de polinomios

o Factoriza el polinomio y escribe sus raices.

© P(x) = 2x> - 10x* + 14x - 6

® P(x) = x* + 5x> - 5x? - 45x - 36
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Nombre: Fecha:

@ Factorizacion de polinomios

® P(x) = x* - 6x> - 7x* + 96x - 144

® P(x) = x* + 4x® - 3x* - 10x + 8
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Nombre: Fecha:

@ Ecvaciones de segundo grado

o Resuelve las ecuaciones de segundo grado.

®3x2+5=x2+7

@ (x+ 3)(x - 3)

7

@ x(x = 1) = -4x
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Nombre: Fecha:

@ Ecvaciones de segundo grado

® x(x=-7)=-12

@ (2x-5)(x-4) =-5

O avlapedia.com/cuadernillos/repaso-de-matematicas-4-eso/  Repaso de Matematicas - 4.° de ESO - Ecuaciones de segundo grado 15



https://aulapedia.com/cuadernillos/repaso-de-matematicas-4-eso/?utm_source=pdf
https://aulapedia.com/cuadernillos/repaso-de-matematicas-4-eso/?utm_source=pdf

Nombre: Fecha:

@ Ecvaciones de segundo grado

®

2
(x-5) =-13x+43

® 3x(4x-5)=0

® 312 =0
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Nombre: Fecha:

@ Ecvaciones bicvadradas

o Resuelve las ecuaciones bicuadradas con el cambio x? = t. No olvides deshacer el
cambio.

(D x*-29x%+100 = 0

@) x*-8x2-9=0
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Nombre: Fecha:

@ Ecvaciones bicvadradas

3 x*+x2-20=0

() %4 - 41x% + 400 = 0
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Nombre: Fecha:

@ Inecvaciones de primer grado

o Resuelve las inecuaciones y escribe la solucién como intervalo.

(1) -3+ 5x > 6x (2) -6 - 3x < 2x + 29
() 7-x<6x-7 (4) -11-2x>2x-27
(5) 4-5x<x+10 (&) -7 -2x>3x - 17
(?) 11 +4x>5x+5 (8) -6 +3x > 4x - 13
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Nombre: Fecha:

@ Inecvaciones de segundo grado

o Resuelve las inecuaciones: busca las raices, estudia el signo en cada intervalo y
escribe la solucién.

®x2+5x+6>0 @x2+x—620
@x2—7x+630 @x2—5x+4>0
(®) x?-8x+15<0 ® %2 - 6x>0
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Nombre: Fecha:

@ Sistemas: resolver y clasificar

o Resuelve y clasifica cada sistema: compatible determinado, compatible
indeterminado o incompatible.

@{2x+4y=30 @{4x+4y=—8

7x +2y =33 8x +8y =-16

@{—4x+5y=41 @{—6x—5y=12

8x - 10y = -77 6x+2y=6
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Nombre: Fecha:

@ Desviacion tipica con intervalos

Avanzado: datos agrupados en intervalos - Datos inventados para practicar.

o Calcula la media, la varianza, la desviacion tipica y el coeficiente de variacion de los
datos agrupados (usa las marcas de clase).

Estatura, en centimetros, de 25 estudiantes de secundaria.

Intervalo ci fi
[145, 150) 4
[150, 155) 5
[155, 160) 8
[160, 165) 5
[165, 170) 3
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Nombre: Fecha:

@ Desviacion tipica con intervalos

Avanzado: datos agrupados en intervalos - Datos inventados para practicar.

a Calcula la media, la varianza, la desviacion tipica y el coeficiente de variacion de los
datos agrupados (usa las marcas de clase).

Peso, en kilogramos, de 25 mochilas pesadas a la entrada.

Intervalo ci fi
[2, 3) 3
[3, 4) 3
[4,5) 5
[5, 6) 8
[6,7) 6
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@ Solucionario

Cuadernillo de repaso de Matematicas de 4.° de ESO

4 I
Desde aqui hasta el final estan las respuestas de todas las fichas, en el mismo orden en que
aparecen en el cuadernillo. En el indice, la columna «Solucién» dice en qué pagina esta la de

cada una.

Si vas a entregar el cuadernillo al alumnado, imprime solo de la pagina 1 a la 23: estas hojas

son para quien corrige.

Cada solucion trae los pasos, no solo el resultado. Si se llega al mismo resultado por otro
camino correcto, también vale: lo que cuenta es el razonamiento.
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@ Radicales: simplificar * Soluciones

o

Descomponemos el radicando en factores primos:
20=2%-5.

V20 =y2°-5
Extraemos factores: dividimos cada exponente entre el
indice (2); el cociente es el exponente del factor que
sale y el resto, el del que se queda dentro.

V2?5 =245
Solucién: /20 = 2/5

@05

Descomponemos el radicando en factores primos:

125=5°,

Extraemos factores: dividimos cada exponente entre el

indice (2); el cociente es el exponente del factor que

sale y el resto, el del que se queda dentro.
(5°=5:5

Solucién: V125 = 5/5

® 150

Descomponemos el radicando en factores primos:
150=2-3-5%

Y150 =y2-3-52
Extraemos factores: dividimos cada exponente entre el

indice (2); el cociente es el exponente del factor que

Extraemos factores: dividimos cada exponente entre el

indice (2); el cociente es el exponente del factor que

sale y el resto, el del que se queda dentro.
V22-3=242-3

Solucién: /24 = 2/6

@17

Descomponemos el radicando en factores primos:
175=5%-7.
Extraemos factores: dividimos cada exponente entre el
indice (2); el cociente es el exponente del factor que
sale y el resto, el del que se queda dentro.

Y527 =547
Solucién: Y175 = 57

® 7

Descomponemos el radicando en factores primos:
75=3-5%
V75 =y3-5°
Extraemos factores: dividimos cada exponente entre el
indice (2); el cociente es el exponente del factor que
sale y el resto, el del que se queda dentro.
V3:57=5y3
Solucién: /75 = 5¢/3

® 716

sale y el resto, el del que se queda dentro.

V2-3-52=5.4/2-3
Solucién: /150 = 5/6
@ V24

Descomponemos el radicando en factores primos:
24=2%-3,
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Descomponemos el radicando en factores primos:
216=2°-3°
V216 =2°-3°
Extraemos factores: dividimos cada exponente entre el
indice (2); el cociente es el exponente del factor que
sale y el resto, el del que se queda dentro.
V2%.3%=2-3-42°3
Solucién: V216 = 616
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@ Radicales: simplificar * Soluciones

(8) V48

Descomponemos el radicando en factores primos:
48=2%-3.
Vag =y2"3
Extraemos factores: dividimos cada exponente entre el
indice (2); el cociente es el exponente del factor que
sale y el resto, el del que se queda dentro.
V2"3=22y3
Solucién: /48 = 43
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@ Radicales: sumar y restar - Soluciones

(1) 23+ 4/75 +y12
Simplificamos cada radical extrayendo factores
(475 =20Y3;v12 = 2¢/3).

23 + 475 +4/12 = 2/3 + 20V3 + 2/3
Sumamos los radicales semejantes (mismo indice y
mismo radicando): se suman sus coeficientes y la raiz
se queda igual.

2y/3 +20V3 +2y/3 =(2+20+2)/3 =243
Solucion: 2¢/3 + 475 ++/12 = 24y/3

(2) 345 - 3y45 - 2/45
Simplificamos cada radical extrayendo factores
(3Y45 = 9Y5; 3/45 = 9/5; 2//45 = 6V5).
335 - 375 - 2075 = 95 - 95 - 6/5
Sumamos los radicales semejantes (mismo indice y
mismo radicando): se suman sus coeficientes y la raiz

se queda igual.
N5 -9/5-6/5=(9-9-6N5 =-6/5
Solucion: 31/45 - 3\/45 - 2¢/45 = -6/5

(3) V18 +2/8-3V8
Simplificamos cada radical extrayendo factores
(V18 = 3y2; 2/8 = 4/2; 3/8 = 6/2).
V18 +2y8 - 3Y8 = 3y2 + 4/2 - 6y2
Sumamos los radicales semejantes (mismo indice y
mismo radicando): se suman sus coeficientes y la raiz

se queda igual.
32+ 4/2-6/2=(3+4-6)2 =12
Solucién: /18 +2/8 - 3y/8 =42

(4) 2/18 - 2¢/32 +/8
Simplificamos cada radical extrayendo factores
(2418 = 6y2; 2/32 = 8/2; V8 = 2/2).
2118 - 2¢/32 +/8 = 612 - 8Y2 + 2¢/2
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Sumamos los radicales semejantes (mismo indice y
mismo radicando): se suman sus coeficientes y la raiz

se queda igual.
62 -8/2+2/2 =(6-8+212=0
Solucién: 24/18 - 2/32 +/8 =0

(5) V48 +2V48 - 2y75

Simplificamos cada radical extrayendo factores
(V48 = 4y/3; 2//48 = 83; 275 = 10v3).

V48 +21/48 - 2//75 = 4/3 + 8/3 - 103
Sumamos los radicales semejantes (mismo indice y
mismo radicando): se suman sus coeficientes y la raiz

se queda igual.
4/3 +8/3 -10y3 = (4+8-10)/3 =23
Solucién: {48 + 2y/48 - 2¢/75 = 2¢/3

(&) V5 -2/45 + 25

Simplificamos cada radical extrayendo factores
(245 = 6V5).

V5 - 2/45 +2/5 =+/5 - 65 + 25
Sumamos los radicales semejantes (mismo indice y
mismo radicando): se suman sus coeficientes y la raiz

se queda igual.
V5 - 65 +2/5 = (1-6+2)5 = -3/5
Solucién: 5 - 2/45 + 2¢/5 = -3y/5

@) V3 +{3- 275

Simplificamos cada radical extrayendo factores
(275 = 10Y3).

V3 +V3-275 =3 +/3-10/3
Sumamos los radicales semejantes (mismo indice y
mismo radicando): se suman sus coeficientes y la raiz

se queda igual.
V3 +yY3-10Y3 =(1+1- 1013 = -8/3
Solucién: /3 +4/3 - 2//75 = -8y/3
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@ Radicales: sumar y restar - Soluciones

21/80 +2y20 + 4/125
Simplificamos cada radical extrayendo factores
(2480 = 8y5; 2/20 = 4//5; 4125 = 205).
2¢/80 + 2420 + 4125 = 8y/5 + 4/5 + 20¢/5
Sumamos los radicales semejantes (mismo indice y
mismo radicando): se suman sus coeficientes y la raiz

se queda igual.
8Y5 + 4/5 +20y5 = (8 + 4 + 20)/5 = 32/5
Solucién: 2¢/80 + 2¢/20 + 4y/125 = 32¢/5
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@ Radicales: multiplicar y dividir - Soluciones

@ 1236 : 2V/3

Con el mismo indice, dividimos los coeficientes entre si

y los radicandos entre si.
12/36:2/3 =6 % = 6y12
Simplificamos el resultado.

6V12 = 12¢/3
Solucién: 12/36 :2y/3 = 123

(2) 10V36 : 23

Con el mismo indice, dividimos los coeficientes entre si

y los radicandos entre si.
1036 :2Y3 =5 % = 5/12

Simplificamos el resultado.

512 = 10V3
Solucién: 10y/36 :2/3 =103

(3) 4/3-3/6

Con el mismo indice, multiplicamos los coeficientes
entre si y los radicandos entre si.
4/3-3/6 =12/3-6 =12¢/18
Simplificamos el resultado.
12¢/18 = 36y2
Solucién: 43 - 3y6 = 36y2

(») 2/2-3/6

Con el mismo indice, multiplicamos los coeficientes
entre si y los radicandos entre si.
22 -3/6 =626 = 6y12
Simplificamos el resultado.
6V12 = 12¢/3
Solucién: 22 - 3V/6 = 12/3

(5) 4/2-2/6

Con el mismo indice, multiplicamos los coeficientes

entre si y los radicandos entre si.

42 -20/6 =8/2-6 =8/12
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Simplificamos el resultado.
8/12 = 16y/3
Solucién: 4/2 - 24/6 = 16y3

(6) 3/6-3/6

Con el mismo indice, multiplicamos los coeficientes

entre si y los radicandos entre si.

3V6-3v/6 = 9/6-6 = 9/36

Simplificamos el resultado.

9V/36 = 54
Solucién: 36 - 3\/6 = 54

@4@:2\/3

Con el mismo indice, dividimos los coeficientes entre si

y los radicandos entre si.
4225 : 2¢/5 =2 %5 = 2y/45
Simplificamos el resultado.

2V/45 = 65
Solucién: 4/225 : 2y/5 = 65

12100 : 2V5

Con el mismo indice, dividimos los coeficientes entre si

y los radicandos entre si.
12/100:2/5 =6 % = 6Y20
Simplificamos el resultado.

620 = 12¢/5
Solucién: 12y/100 : 2y/5 = 12\/5
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@ Racionalizar ° Soluciones

4

Va

Multiplicamos el numerador y el denominador por la
raiz que completa los exponentes hasta el indice 3:
/2. Asf el denominador queda 3\/? =2.

4 _ 4-32 _ 432
Vi Rz 2

Simplificamos.
3
2 _oy7

Solucién: —+ =232

%/Z
7
@ﬁ

Multiplicamos el numerador y el denominador por+/5:

en el denominador queda 3y5 -4/5 =3 -5 = 15.

7 _ 745 _ 75
3@ 3@1/3 15

Solucién: —— = 75

3/5 15
4
@ 3

Multiplicamos el numerador y el denominador por+/3:

en el denominador queda 23 Y3 =2-3=6.
4 _ 443 _ 43
23 233 6
Simplificamos.

M3 _ 23

6 3

4 23
2V3 3

Solucion:

6
®W

Multiplicamos el numerador y el denominador por+y2:

en el denominador queda 4y2 -Y2 =4-2=8.

6 _ 642 _ 6/2
Wz a2z 8
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Simplificamos.

6V2 _ 32
8 4

Solucion: 6 _3/2

42 4
OF =
32
Multiplicamos el numerador y el denominador por+/2:

en el denominador queda 3y2 -y2 =3-2=6.

2 _ 242 _ 22
W2 w22 6

Simplificamos.

22 _ V2
6 3
Solucion: 2 .42
3 3
OF=
5

Multiplicamos el numerador y el denominador por la

Nl

raiz que completa los exponentes hasta el indice 3:
3\/?. Asi el denominador queda 3\/? =5,
5 _ 5-352 _ 5y25
s
Simplificamos.

3
5«_/525 _ %/E

= ¥/25

Solucion:

5
V5
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@ Aumentos y descuentos * Soluciones

@ Un balén costaba 10 €. Primero su precio... Los aplicamos uno detrds de otro (los porcentajes no

se suman ni se restan):
15-0,55-1,2=9,9
Solucion: 9,90 €

Bajar un 16 % es multiplicar por 0,84, y subir un 25 %,
por 1,25.
Los aplicamos uno detrds de otro (los porcentajes no

se suman ni se restan):

10-0,84-1,25=10,5
Solucion: 10,50 €

@ Unas zapatillas costaban 60 €. Primero su...

Bajar un 40 % es multiplicar por 0,6, y subir un 25 %,
por 1,25.
@ Una mochila costaba 30 €. Primero su precio... Los aplicamos uno detrds de otro (los porcentajes no

se suman ni se restan):
60-0,6-1,25=45
Solucion: 45 €

Bajar un 35 % es multiplicar por 0,65, y subir un 20 %,
por 1,2.
Los aplicamos uno detrds de otro (los porcentajes no

se suman ni se restan):
30-0,65-1,2=23,4
Solucion: 23,40 €

@ Una calculadora cientifica costaba 20 €...

Bajar un 45 % es multiplicar por 0,55, y subir un 20 %,
por 1,2.
Los aplicamos uno detrds de otro (los porcentajes no

se suman ni se restan):
20-0,55-1,2=13,2
Solucion: 13,20 €

@ Unos auriculares costaban 40 €. Primero su...

Subir un 35 % es multiplicar por 1,35, y bajar un 25 %,
por 0,75.
Los aplicamos uno detrds de otro (los porcentajes no

se suman ni se restan):
40-1,35-0,75=40,5
Solucion: 40,50 €

@ Una camiseta costaba 15 €. Primero su...

Bajar un 45 % es multiplicar por 0,55, y subir un 20 %,
por 1,2.
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@ Logaritmos por la definicion - Soluciones

1
@ I°92(z)
Por la definicién, log,(1/4) es el exponente al que hay
que elevar 2 para obtener 1/4.
1y= y=1
logx(7) =y =2"=
Como 272 = 1/4 (exponente negativo: el inverso de 2°),
y=-2.
1y__
|°92(Z) =-2

Solucion: Iogz(%) =-2

1
@ logs( 9 )
Por la definicidn, log;(1/9) es el exponente al que hay
que elevar 3 para obtener 1/9.
1y- y=1
logs(5) =y=3"=3
Como 37 = 1/9 (exponente negativo: el inverso de 3%),
y=-2.
1y__
|°93(§) 2

Solucién: Iog3(%) =-2

1
@ |°9(r.0

Por la definicidn, log(1/100) es el exponente al que hay

que elevar 10 para obtener 1/100.

_1y= y=_1_
log(155) =¥ = 10°= 155
Como 107% = 1/100 (exponente negativo: el inverso de
10%),y = -2.
1 y-_
log(355) = 2

Solucion: Iog(i) = -2

100
@ logz; x =2

Por la definicidn, x es la base elevada al resultado.
logsx=2<>x=3=9

Soluciéon: x =9
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@Iogzx=2

Por la definicién, x es la base elevada al resultado.
2
log, x=2<=x=2"=4

Solucién: x = 4

@ Iog%8

Por la definicidn, log_(1/2) 8 es el exponente al que
hay que elevar 1/2 para obtener 8.
Iog% 8=y 5 8

-3

Como (1/2) = 8 (exponente negativo: el inverso de
3
(1/2) ),y =-3.
Iog% 8=-3

Solucion: Iog% 8=-3

(@ log(15)

Por la definicidn, log(1/10) es el exponente al que hay

que elevar 10 para obtener 1/10.

1y v=_1
log( 10) y<10 10
Como 107" = 1/10 (exponente negativo: el inverso de
10Y),y=-1.
1y__
Iog(ﬁ) =-1
i6n: log(=L ) = -
Solucion: log( 6 1

Iog% 16

Por la definicidn, log_(1/2) 16 es el exponente al que
hay que elevar 1/2 para obtener 16.
Iog% le=y<= 5 16

-4

Como (1/2) = 16 (exponente negativo: el inverso de
4
(1/2) ),y = -4.
Iog% 16 = -4

Solucién: Iog% 16 =-4
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@ Propiedades de los logaritmos * Soluciones

®2|092+l0925

El logaritmo de una potencia es el exponente por el
logaritmo de la base. Al revés, el nimero que
multiplica pasa a ser el exponente.

2 log 2 + log 25 = log 2% + log 25
La suma de logaritmos de la misma base es el
logaritmo del producto.

log 2% + log 25 = log(4 - 25) = log 100
Calculamos el logaritmo (10% = 100).

log 100 = 2
Solucion: 2 log 2 +log 25 =2

@ 2 logg 2 + logg 54

El logaritmo de una potencia es el exponente por el
logaritmo de la base. Al revés, el nimero que
multiplica pasa a ser el exponente.

2 logg 2 + logg 54 = logg 2% + logg 54
La suma de logaritmos de la misma base es el
logaritmo del producto.

logg 22 + loggs 54 = logg(4 - 54) = logg 216
Calculamos el logaritmo (6° = 216).

logg 216 =3
Solucion: 2 logg 2 + logg 54 = 3

@ log 500 - log 5
La resta de logaritmos de la misma base es el
logaritmo del cociente.
log 500 - log 5 = Iog(%) = log 100
Calculamos el logaritmo (10 = 100).
log 100 = 2
Solucion: log 500 - log 5 = 2

@ log 200 + log 5
La suma de logaritmos de la misma base es el
logaritmo del producto.

log 200 + log 5 = log(200 - 5) = log 1000
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Calculamos el logaritmo (10° = 1000).
log 1000 = 3
Solucion: log 200 + log 5 = 3

@ log; 27 +log; 3
La suma de logaritmos de la misma base es el
logaritmo del producto.
log; 27 + log; 3 = log;(27 - 3) = log; 81
Calculamos el logaritmo (3*=81).
log; 81 =4
Solucion: log; 27 + log; 3 = 4

@ logg 1728 - logg 8
La resta de logaritmos de la misma base es el
logaritmo del cociente.
~ _ 1728y _

logg 1728 - logg 8 = |095(T) = logg 216
Calculamos el logaritmo (6° = 216).

logg 216 =3
Solucion: logg 1728 - log, 8 = 3

@ log 250 + log 4
La suma de logaritmos de la misma base es el
logaritmo del producto.
log 250 + log 4 = log(250 - 4) = log 1000
Calculamos el logaritmo (10° = 1000).
log 1000 = 3
Solucion: log 250 + log 4 = 3

log 125 +log 8

La suma de logaritmos de la misma base es el
logaritmo del producto.

log 125 + log 8 = log(125 - 8) = log 1000
Calculamos el logaritmo (10° = 1000).

log 1000 = 3
Solucion: log 125 +log 8 = 3
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@ Ruffini y teorema del resto * Soluciones

A la izquierda ponemos el niimero que anula el divisor:

@ (2x* - x> - 4x +4): (x + 3)
Escribimos los coeficientes del dividendo de mayor a si dividimos entre x - 1, ese nimero es 1.
menor grado, con un 0 en el lugar de cada término que Bajamos el primer coeficiente: 2.

falta. Multiplicamos 1 - 2, lo escribimos debajo del siguiente
2 -1 0 -4 4

A la izquierda ponemos el nimero que anula el divisor:

coeficiente y sumamos la columna.
1-2=2; 5+2=7
1-7=7; 0+7=7
1-7=7; 0+7=7

si dividimos entre x + 3, ese nimero es -3.

Bajamos el primer coeficiente: 2.
Ultima columna (es el resto):
1-7=7;, 6+7=13

Multiplicamos -3 - 2, lo escribimos debajo del siguiente
coeficiente y sumamos la columna.

-3-2=-6; -1+(-6)=-7 Tabla completa:

-3-(-7)=21; 0+21=21 2 5 0
-3:21=-63; -4+ (-63)=-67 1 2. 7 7
Ultima columna (es el resto): 2 7 7 7 13

~3-(-67) = 201; 4+201 =205

El dltimo nimero es el resto. Los demds son los
Tabla completa: coeficientes del cociente, que tiene un grado menos

que el dividendo.

C(x)=2x>+7x*+7x+7; R=13

2 -1 0 -4 4
-3 -6 21 -63 201
2 -7 21 -67 | 205

Comprobacién con el teorema del resto: el resto de
dividir entre x - 1 es el valor del polinomio en x = 1.
El dltimo ndmero es el resto. Los demds son los P(1)=2-1+5-13+6=2+5+6=13
coeficientes del cociente, que tiene un grado menos

| dividend Solucién: C(x) = 2x3 +7x*+7x +7; R=13
que e viaendo.

C(x) = 2x> - 7x* + 21x - 67; R =205 (3) (x*+6x3+ 4x* - 5): (x - 3)

Comprobacion con el teorema del resto: el resto de Escribimos los coeficientes del dividendo de mayor a

- . . . _ o
dividir entre x + 3 es el valor del polinomio en x = -3. menor grado, con un 0 en el lugar de cada término que

P(-3)=2-(-3) - (-3) -4-(-3)+4
=162+27+12+4 =205
Solucién: C(x) = 2x® - 7x* + 21x - 67
R =205

(@) (2x*+5x3 +6): (x - 1)

Escribimos los coeficientes del dividendo de mayor a
menor grado, con un 0 en el lugar de cada término que

falta.
25006
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falta.
1 6 40 -5

A la izquierda ponemos el nimero que anula el divisor:
si dividimos entre x — 3, ese niimero es 3.

Bajamos el primer coeficiente: 1.

Multiplicamos 3 - 1, lo escribimos debajo del siguiente

coeficiente y sumamos la columna.
3:1=3; 6+3=9
3:9=27; 4+27=31
3:31=93; 0+93=93
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@ Ruffini y teorema del resto * Soluciones

Ultima columna (es el resto):

3:93=279; -5+279=274
Tabla completa:

1 6 4 0 -5
3 3 27 93 279

1 9 31 93 | 274

El dltimo ndmero es el resto. Los demds son los
coeficientes del cociente, que tiene un grado menos
que el dividendo.

C(x) =x>+9x*+31x +93; R=274
Comprobacién con el teorema del resto: el resto de
dividir entre x - 3 es el valor del polinomio en x = 3.

P(3)=3*+6-3>+4-3>-5

=81+162+36-5=274
Solucién: C(x) = x® + 9x* + 31x + 93
R =274

@ (2x3+4x* - 3x-5): (x - 2)

Por el teorema del resto, el resto de dividir P(x) entre

x — 2 es el valor numérico P(2).

Sustituimos la x por 2.
P(2)=2-2°+4-2-3-2-5

Calculamos las potencias y los productos, y después

sumamos.
P(2)=16+16-6-5=21

El resto es 21: la divisién no es exactay x = 2 no es

raiz de P(x).

Solucién: R = 21
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@ Factorizacion de polinomios * Soluciones

(D) P(x) = 2x* - 10x* + 14x - 6
Sacamos factor comin 2 (el mdximo comun divisor de los coeficientes).
P(x) = 2(x> - 5x* + 7x - 3)
Las posibles raices enteras de x> - 5x* + 7x - 3 son los divisores del término independiente, 3: +1, £3.

x = 1 es raiz porque el resto da 0. Dividimos por Ruffini entre x - 1:

1 -5 7 -3
1 1 -4 3

1 -4 3 0

Escribimos el factor y seguimos con el cociente (la misma raiz puede repetirse).
P(x) = 2(x - 1)(x* - 4x + 3)

Para el factor de segundo grado buscamos sus raices con la férmula de la ecuacién de segundo grado.
x*-4x+3=0

Calculamos el discriminante A = b” - 4ac.
A=(-4)-4-1-3=4

A es positivo: hay dos raices.

(= AtVE _4t2

2-1 2

Separamos el signo + y el signo -.
X1 =3; ;=1

Factorizacion:
P(x) = 2(x - 1) (x - 3)

Raices: x = 1 (doble); x = 3.

Solucién: P(x) = 2(x - 1) (x - 3)

@ P(x) = x* + 5x® - 5x* - 45x - 36
Las posibles raices enteras de x* + 5x> - 5x> - 45x - 36 son los divisores del término independiente, 36: +1, 2, +3,
14, 16, £9, 12, +18, £36.
Probamos con el teorema del resto (sustituimos en el polinomio que queda): con x = 1 el resto es -80. No es raiz.

x = -1 es raiz porque el resto da 0. Dividimos por Ruffini entre x + 1:
1 5 -5 -45 -36
-1 -1 -4 9 36
1 4 -9 -36 0
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@ Factorizacion de polinomios * Soluciones

Escribimos el factor y seguimos con el cociente (la misma raiz puede repetirse).

P(x) = (x + 1)(x> + 4x* - 9x - 36)
Probamos con el teorema del resto (sustituimos en el polinomio que queda): con x = -1 el resto es -24; con x = 2 el
resto es —30; con x = -2 el resto es -10. No son raices.

x = 3 es raiz porque el resto da 0. Dividimos por Ruffini entre x - 3:
1 4 -9 -36
3 3 21 36
1 7 12 0

Escribimos el factor y seguimos con el cociente (la misma raiz puede repetirse).
P(x) = (x + 1)(x = 3)(x* + 7x + 12)

Para el factor de segundo grado buscamos sus raices con la férmula de la ecuacién de segundo grado.
x> +7x+12=0

Calculamos el discriminante A = b” - 4ac.
A=7-4-1-12=1

A es positivo: hay dos raices.

-7%y1 _ -7%1

X~ 2

Separamos el signo + y el signo -.
X]_ = _3; X2 = _4

Factorizacién:
P(x) = (x + 1)(x = 3)(x + 3)(x + 4)
Raices: x=-1; x=3; x=-3; x = —4.

Solucién: P(x) = (x + 1)(x - 3)(x + 3)(x + 4)

(3) P(x) = x* - 6x> - 7x> + 96x - 144

Las posibles raices enteras de x* - 6x> - 7x* + 96x - 144 son los divisores del término independiente, 144: 1, +2, +3,

+4, %6, £8, 9, +12, +16, +18, +24, +36, 48, 72, +144.
Probamos con el teorema del resto (sustituimos en el polinomio que queda): con x = 1 el resto es -60; con x = -1 el
resto es —240; con x = 2 el resto es -12; con x = -2 el resto es -300. No son raices.

x = 3 es raiz porque el resto da 0. Dividimos por Ruffini entre x - 3:

1 -6 -7 9% -144
3 3 -9 -48 144

1 -3 -16 48 0
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@ Factorizacion de polinomios * Soluciones

Escribimos el factor y seguimos con el cociente (la misma raiz puede repetirse).
P(x) = (x - 3)(x> - 3x* - 16x + 48)
x = 3 es raiz porque el resto da 0. Dividimos por Ruffini entre x - 3:
1 -3 -16 48
3 3 0 -48

1 0 -16 0

Escribimos el factor y seguimos con el cociente (la misma raiz puede repetirse).
P(x) = (x - 3)(x = 3)(x* - 16)

El factor de segundo grado no tiene término en x: buscamos sus raices despejando x”.
x’-16=0=x"=16

Hacemos la raiz cuadrada con los dos signos.

x = +/16 = +4

Separamos el signo + y el signo -.
Xl = 4; Xz = _4

Factorizacién:
2
P(x) = (x-3) (x-4)(x+4)
Raices: x = 3 (doble); x = 4; x = -4,

Solucién: P(x) = (x - 3) (x - 4)(x + 4)

@ P(x) = x* +4x> - 3x* - 10x + 8
Las posibles raices enteras de x* + 4x3 - 3x% - 10x + 8 son los divisores del término independiente, 8: £1, +2, £4, 8,
x =1 es raiz porque el resto da 0. Dividimos por Ruffini entre x - 1:
1 4 -3 -10 8
1 1 5 2 -8

1 5 2 -8 0

Escribimos el factor y seguimos con el cociente (la misma raiz puede repetirse).
P(x) = (x - 1)(x> + 5x* + 2x - 8)

x =1 es raiz porque el resto da 0. Dividimos por Ruffini entre x - 1:
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@ Factorizacion de polinomios * Soluciones

Escribimos el factor y seguimos con el cociente (la misma raiz puede repetirse).
P(x) = (x - 1)(x - 1)(x* + 6x + 8)

Para el factor de segundo grado buscamos sus raices con la férmula de la ecuacién de segundo grado.
x> +6x+8=0

Calculamos el discriminante A = b? - 4ac.
A=6°-4-1-8=4

A es positivo: hay dos raices.

_ 64 _ -6%2
21 2

X

Separamos el signo + y el signo -.
X]_ = _2; X2 = _4

Factorizacién:
2
P(x) = (x-1) (x +2)(x +4)
Raices: x = 1 (doble); x = -2; x = -4.

Solucién: P(x) = (x - 1)2(X +2)(x +4)
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@ Ecvaciones de segundo grado * Soluciones

() 3x*+5=x"+7

Todo al primer miembro:
3x2+5-x-7=0

Reducimos y ordenamos:
2x*-2=0

Entre 2:
x*-1=0

Incompleta: despejamos x?.
x*=1

x =+/1 = #1

Solucion: x; = 1; x, = -1

(@) (x+3)(x-3)=7

Identidades notables:

x*-9=7

Todo al primer miembro:
x?-9-7=0

Reducimos y ordenamos:
x*-16=0

Incompleta: despejamos x?.
x* =16

x =116 = 14

Solucion: x; = 4; x, = -4

@ x(x - 1) = -4x

Quitamos los paréntesis:
x* = x = —4x

Todo al primer miembro:
x2-x+4x=0

Reducimos y ordenamos:

x*+3x=0
Incompleta: factor comdn x.
x(x+3)=0

Xx=00x+3=0=>x=-3
Solucion: x; = 0; x, = -3
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@ x(x-7)=-12

Quitamos los paréntesis:

x> - 7x = -12
Todo al primer miembro:
x> =7x+12=0

a=1,b=-7,c=12.
2
A=(-7) -4-1-12=49-48=1

A > 0: dos soluciones.

2-1 2
7+1 8 _
1= =74
_7-1_6 _
x,=lLt=2=3

Solucion: x; =4; x, =3

(5) (2x-5)(x-4)=-5
Multiplicamos los paréntesis:
2x* - 8x-5x+20 = -5
Todo al primer miembro:
2x* - 8x-5x+20+5=0
Reducimos y ordenamos:
2x*-13x+25=0
a=2,b=-13,c=25.

2
A=(-13) -4-2-25=169-200=-31

A < 0: no tiene solucién real.
Solucidn: No tiene solucion real

@ (x - 5)2 =-13x+43
Identidades notables:
x> = 10x + 25 = -13x + 43
Todo al primer miembro:
x*-10x+25+13x-43=0
Reducimos y ordenamos:
x> +3x-18=0
a=1,b=3,c=-18.
A=32-4-1-(-18)=9+72=81
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@ Ecvaciones de segundo grado * Soluciones

A > 0: dos soluciones.
(= ~3:VBL _ -3%9

2-1 2
_ -3+9 _ 6 _
=5 =5 =
_ -3-9 _ -12 _
= —5—=—5"="5

Solucion: x; = 3; x, = -6

(7) 3x(4x-5) =0
Cada factor igual a 0:
x=0
4x-5=0=x=>
4
Solucion: x; = 0; x, = %

(® (3x-1)" =0

La base vale 0:

2
(3x-1) =O:3x—l=0:>x=%(dob|e)

Solucién: x = % (doble)
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@ Ecvaciones bicuadradas *© Soluciones

(1) x*-29x*+100 =0
Cambio x% = t:
t2-29t+100=0

a=1,b=-29,c=100.

2
A=(-29) -4-1-100 = 841 - 400 = 441

A > 0: dos soluciones.
t = 294441 _ 2921

2-1 2
_29+21 _ 50 _
t, = 22 0 - 25
_29-21 _8 _
=221 -84

Deshacemos el cambio:
t=25=x"=25=x=15
t=4=x’=4=x= 12

Solucion: x; = -5; x, =-2; x3=2; X, =5

(@) x*-8x*-9=0
Cambio x* = t:
t°-8t-9=0
a=1,b=-8,c=-9.
A=(—8)2—4-1-(—9)=64+36=100
A > 0: dos soluciones.
t = 8+4100 _ 8+10

2-1 2
ty 5 5 9
t, > > 1

Deshacemos el cambio:
t=9=x>=9=x=13

2 . L
t=-1: x = -1 no tiene solucién real, porque el

cuadrado de un niimero real no puede ser negativo.

Solucion: x; =-3; x, =3

@) x'+x*-20=0
Cambio x? = t:
t>+t-20=0
a=1,b=1,c=-20.
A=1?-4-1-(-20)=1+80=81
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A > 0: dos soluciones.

¢ = -1+y81 _ -1%9
2-1 2
t 2 2
_-1-9 _ -10 _
t, —5— =5 5

Deshacemos el cambio:
2
t=4=>x"=4=x=1%2
t = -5: x* = -5 no tiene solucién real, porque el

cuadrado de un ndmero real no puede ser negativo.
Solucion: x; = -2; x, =2

(4) x*-41x* + 400 = 0
Cambio x% = t:
t*- 41t +400=0
a=1,b=-41, c=400.
A=(-41) - 4-1-400 = 1681 - 1600 = 81

A > 0: dos soluciones.
t = 41+£y81 _ 41+9

2-1 2
_41+9 _ 50 _
t; =25 > =25
_41-9_ 32 _
t, = 44 2 =16

Deshacemos el cambio:
t=25=x"=25=x= %5
t=16=x*=16=x = 4

Solucion: x; = -5; x, =-4; x3=4; x,=5
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@ Inecvaciones de primer grado * Soluciones

@ -3+ 5x > 6x En la recta:
Transponemos: X>2 < |[2, +0)
5x-6x>3 °
Reducimos: 2
—x>3 Solucién: x >2; [2, +00)
Por -1 (cambia el sentido):
x<-3 (4) -11-2x>2x-27
En la recta: Transponemos:
X< -3 < (-00, -3) -2x - 2x>-27+11
o Reducimos:
-3 -4x > -16
Solucién: x < -3; (-00, -3) Entre -4 (cambia el sentido):
X < % =4
(2) -6-3x<2x+29
En la recta:
Transponemos:
~3x-2x<29+6 x<4 < (-0 4)
Reducimos: 2
-5x <35
Entre -5 (cambia el sentido): Solucién: x < 4; (-0, 4)
x>32=-7 (5) 4-5x<x+10
En la recta: Transponemos:
Xx>-7 < (-7, +0) -5x-x<10-4
o Reducimos:
=7 -6x<6
Solucién: x > -7; (-7, +00) Entre -6 (cambia el sentido):
x>5 =1
@ 7-x<6x-7
En la recta:
Transponemos:
X -Bx<-T7 -7 x>-1 <[-1, +c0)
Reducimos: _.1
-7x<-14
Entre -7 (cambia el sentido): Solucién: x>-1; [-1, +00)
x> =2 (6) -7 - 2x > 3x - 17

Transponemos:
-2x-3x>-17+7

Reducimos:
-5x>-10
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@ Inecvaciones de primer grado * Soluciones

Entre -5 (cambia el sentido):

-10
< - =
X = 2
En la recta:

Xx<2 < (-00,2)

N O

Solucion: x < 2; (-00, 2)

(7) 11+4x>5x+5
Transponemos:
4x -5x>5-11
Reducimos:
-X>-6
Por -1 (cambia el sentido):
x<6

En la recta:

x<6 < (-0, 6]

°
6
Solucién: x<6; (-o0, 6]

—6+3x>4x—13

Transponemos:
3x-4x>-13+6

Reducimos:
-x>-7

Por -1 (cambia el sentido):
x<7

En la recta:

x<7 < (-00,7)

7

Solucion: x <7; (-0, 7)
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@ Inecvaciones de segundo grado * Soluciones

(1) x> +5x+6>0

Raices de x* + 5x + 6 = 0:
a=1,b=5,c=6.
A=5%-4-1-6=25-24=1

A > 0: dos soluciones.

X = -5+41 _ -5¢+1
2-1 2
_5+1—__4=

=5 =5 =2

——_5_1=__6=—
X5 5 5 3

Signo en cada intervalo:
(-co, -3):x=-4=P(-4)=2>0
(-3,-2):x= -2 =P(-5/2) = -+ <0
(-2, +0): x=0=P(0)=6>0
Solucién:

x<-30x>-2 < (-00, -3)uU(-2, +0)

-3 -2

Solucidon: x<-30x>-2
(00, -3)u(-2, +00)

@x2+x—620

Raices de x> + x - 6 = 0:
a=1,b=1,c=-6.
A=1%-4-1-(-6)=1+24=25

A > 0: dos soluciones.

w= “1%Y25 _ -1%5
2-1 2
X1 3 5 2
——_1_5=__6=—
X5 5 5 3

Signo en cada intervalo:
(-00,-3):x=-4=P(-4)=6>0
(-3,2):x=0=P(0)=-6<0
(2, +0): x=3=P(3)=6>0
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Solucién:

x<-30x>2 < (-0, -3]U[2, +x0)

O C
-3 2

Solucion: x<-3 0 x>2; (-00, -3]u[2, +00)

®x2—7x+630
Raices de x* - 7x + 6 = 0:
a=1,b=-7,c=6.
A=(—7)2—4-1-6=49—24=25

A > 0: dos soluciones.
w= 7£V25 _ 7%5

2-1 2
7+5 _ 12
X =5 =5 =6
_7-5_2 _
XZ—T—?—].

Signo en cada intervalo:
(-00,1):x=0=P(0)=6>0
(1,6):x=2=P(2)=-4<0
(6, +0): x=7=P(7)=6>0

Solucién:

1<x<6 < [1,6]

QX J

1

Solucién: 1<x<6; [1, 6]

®x2—5x+4>0
Raices de x* - 5x + 4 = 0:
a=1,b=-5c=4.
A=(-5)"-4-1-4=25-16=9

A > 0: dos soluciones.

5:49 _ 53
X= 31 2
5+3 _ 8 _
X1 5 > 4
X5 5 5 1
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@ Inecvaciones de segundo grado * Soluciones

Signo en cada intervalo:
(-00,1):x=0=P(0)=4>0
(1,4):x=2=P(2)=-2<0
(4, +00): x=5=P(5)=4>0

Solucién:

x<lox>4 < (-00, 1)u(4, +0)

4

1
Solucién: x <10 x> 4; (-0, 1)U (4, +00)

@x2—8x+15<0

Raices de x* - 8x + 15 = 0:

a=1,b=-8,c=15.
2
A=(-8) -4-1-15=64-60=4

A > 0: dos soluciones.

_8%y4 _ 812
X= =31 2
8+2 _ 10 _
X1 > > 5
——8_2=£=
X5 3 > 3

Signo en cada intervalo:
(-00,3):x=0=P(0)=15>0
(3,5):x=4=P(4)=-1<0
(5, +0): x=6=P(6)=3>0

Solucién:

3<x<5 < (3,5)

E S
Solucién: 3 <x<5; (3,5)

@ x> -6x>0

Raices de x* - 6x = 0:
Incompleta: factor comdn x.
x(x-6)=0

Xx=00x-6=0=>x=6
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Signo en cada intervalo:
(-00,0): x=-1=P(-1)=7>0
(0,6):x=1=P(1)=-5<0
(6, +0):x=7=P(7)=7>0
Solucién:

x<00x>6 < (-0, 0]uU[6, +00)

O C
0 6

Solucién: x<0 o0 x>6; (-00, 0JU[6, +00)
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@ Sistemas: resolver y clasificar - Soluciones

@{2x+4y=30

7x + 2y =33
Primera ecuacién:
Simplificamos entre 2:
x+2y=15
El sistema queda asi:

x+2y=15
7x+2y =33

Multiplicamos la segunda por -1:
x+2y=15
{—7x -2y =-33
Sumamos:
-6x =-18
Despejamos x:

_-18 _
_6 3

En la primera, con x = 3:

3+2y=15

X

Transponemos:
2y=15-3
Reducimos:
2y =12
Despejamos y:
12
y==5 =6
Solucion: Compatible determinado: x = 3
y=6
@ 4x +4y = -8
8x +8y =-16

Primera ecuacién:

Simplificamos entre 4:
X+y=-2

Segunda ecuacion:

Simplificamos entre 8:
X+y=-2
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Solucionario - Sistemas: resolver y clasificar

El sistema queda asf:
X+y=-2
X+y=-2
Multiplicamos la segunda por -1:
X+y=-2
-Xx-y=2
Sumamos:
0=0
Queda 0 = 0: el sistema es compatible indeterminado.

Infinitas soluciones:
X = -2 -y, cony cualquier niimero
Solucién: Compatible indeterminado. Infinitas soluciones: x

= -2 -y, cony cualquier nimero

@{—4x+5y=41

8x - 10y = -77
Multiplicamos la primera por 2:
-8x + 10y = 82
8x - 10y = -77
Sumamos:
0=5
Queda 0 = 5, falso: el sistema es incompatible.
Solucion: Incompatible. No tiene solucion

(4) [-6x-5y=12
bx+2y=6

Segunda ecuacién:

Simplificamos entre 2:

3x+y=3
El sistema queda asi:
-6x -5y =12
3x+y=3
Multiplicamos la segunda por 2:
-6x -5y =12
6x+2y=6
Sumamos:
-3y =18
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@ Sistemas: resolver y clasificar - Soluciones

Despejamos y:

En la primera, cony = -6:
-6x-5-(-6) =12
Transponemos:
-6x=12-30
Reducimos:
-6x =-18
Despejamos x:

_ ~—18 _
=2 =3
Solucion: Compatible determinado: x = 3

X

y=-6
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@ Desviacion tipica con intervalos - Soluciones

Avanzado: datos agrupados en intervalos - Datos inventados para practicar.

o Calcula la media, la varianza, la desviacion tipica y el coeficiente de variacion de los
datos agrupados (usa las marcas de clase).

Estatura, en centimetros, de 25 estudiantes de secundaria.

Intervalo ci fi
[145, 150) 147,5 4
[150, 155) 152,5 5
[155, 160) 157,5 8
[160, 165) 162,5 5
[165, 170) 167,5 3

Rango (recorrido) = limite superior de la Gltima clase - limite inferior de la primera = 170 - 145 = 25.
Media: X = 3927,5/25 = 157,1 (X ci - fi entre n).

Suma de los cuadrados por su frecuencia: ¥ ci? - fi = 147,52 - 4 + 152,52 - 5 + 157,52 - 8 + 162,52 - 5 + 167,52 - 3
=617 956,25.

Varianza: 02 =X ci? - fi /n - X% =617 956,25/25 - 157,12 =24 718,25 - 24 680,41 = 37,84.

Desviacién tipica: o = yo2 = 37,84 = 6,15.

Si los datos son una muestra, se divide entren - 1: s2=02-n/(n-1)=37,84 - 25/24 = 473/12 = 39,4167; s =
V473/12 = 6,28 (desviacién tipica muestral).

Coeficiente de variacién: CV = o/|X| = 6,1514/157,1 = 0,0392, es decir, un 3,92 %.

Solucién: x=157,1; 02=37,84; 0 =6,15; CV=3,92%
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@ Desviacion tipica con intervalos - Soluciones

Avanzado: datos agrupados en intervalos - Datos inventados para practicar.

0 Calcula la media, la varianza, la desviacion tipica y el coeficiente de variacion de los
datos agrupados (usa las marcas de clase).

Peso, en kilogramos, de 25 mochilas pesadas a la entrada.

Intervalo ci fi
[2,3) 2,5 3
[3, 4) 3,5 3
[4,5) 4,5 5
[5, 6) 5,5 8
[6,7) 6,5 6

Rango (recorrido) = limite superior de la Gltima clase - limite inferior de la primera=7 -2 =5.

Media: X = 123,5/25 = 4,94 (X ci - fi entre n).

Suma de los cuadrados por su frecuencia: ¥ ci? - fi=2,52-3+3,52-3+4,52-5+552-8+6,52-6=652,25.

Varianza: 02 =% ci? - fi / n - X2 = 652,25/25 - 4,942 = 26,09 - 24,4036 = 1,6864.

Desviacién tipica: o = yo2 = y1,6864 = 1,30.

Si los datos son una muestra, se divide entren - 1: s2=02-n/(n-1)=1,6864 - 25/24 =527/300 = 1,7567; s =
y527/300 = 1,33 (desviacién tipica muestral).

Coeficiente de variacién: CV = ¢/|x| = 1,2986/4,94 = 0,2629, es decir, un 26,29 %.

Solucién: X = 4,94; 62=1,6864; 0 = 1,30; CV = 26,29 %
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